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1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Lilla Edets kommun utfort en geoteknisk undersdékning inom
fastigheten Strom 1:207 och 1:208 m.fl, Lilla Edets kommun.

Uppdragets syfte ar att undersdka de geotekniska férhallandena och séaledes kunna bedéma
risken for om ett flaskhalsskred kan paverka den tankta detaljplanen inom fastigheterna strém
1:207 och 1:208 m.fl.

Denna PM ger inga detaljerade anvisningar fér dimensionering av grundlaggning foér enskilda
byggnader.

Detta PM ersétter helt tidigare PM daterad 2023-01-09, reviderad 2023-02-02.

2. Underlag

Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

®  Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2025-01-21, uppdragsnummer 24127.

® Plankarta, Lilla Edets kommun daterad 2024-02-21.

3. Styrande dokument

Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95
IEG Rapport 4:2010
Slantstabilitet TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230

SGI Vagledning 8

Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

4. Planerad byggnation

Omradet ar idag obebyggt. Detaljplanen ska omfatta en ny lokalgatan och komplettera befintlig
bostadsbebyggelse. De nya byggnaderna skall méjliggéra ca 30 bostader i form av kedjehus,
radhus, parhus och till viss del flerbostadshus. Bygganderana planeras att uppféras i ett
respektive tva plan.

5. Befintliga forhallanden

Detaljplaneomradet ar ca 100x100 m, se Figur 1. Marknivan varierar mellan ca +27 och ca +31
enligt GF:s aldre geotekniska undersdkning. Ytan utgdérs av angsmark. Omradet gransar till
Hastskovagen i séder, till Kungalvsvagen i vaster och till Stallvagen i dster. | norr finns befintlig
bebyggelse. Hela omradet ar belaget ca 500 m fran Goéta alv.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 1. Urklipp fran Plan- och genomférandebeskrivning; Detaljplan fér bostdder inom fastigheten
Strém 1:207 och 1:208 m.fl., S6dra stallgdrdet. Samradshandling daterad 2024-02-21.

5.1. Geotekniska forhallanden

Nedan i Figur 2 redovisas 4 delomraden. Rétt=omrade 1, planomradet. Blatt=Omrade 2,
bostadsomrade ned mot Stréomsbacken. Grontomrade=Omrade 3, Slottet samt Inlandsvéagen.
Svart= Omrade 4, fastighet Strom 1:196 och Strom 1:209.
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Figur 2. Omradesindelning. Rétt=omrade 1, planomradet. Blatt=Omrade 2, bostadsomrade ned mot
Stromsbécken. Gront omrade=0Omrade 3, Slottet samt Inlandsvédgen. Svart= Omrade 4, fastighet
Strém 1:196 och Strém 1:209.

| huvudsak beskrivs omrade 1 med avseende pa geotekniska forhallanden mm. Fér omrade 2
till 4 ar syftet att redovisa férekomsten av jorddjup och eventuell férekomst av kvicklera.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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5.1.1.0Omrade 1

GF konsult har utfort tva sonderingar inom detaljplaneomradet. | anslutning till omradet har
flertalet undersdkningar utférts. Nedan ges en beskrivning av punkter inom planomradet och av
representativa punkter i anslutning till omradet.

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 2 och ca 7 m, inom planomradet. | anslutning till
planomradet varierar det totala sonderingsdjupet mellan ca 2 och ca 14 m, jorddjupet ar som
storst sdder om omradet. Jordlagren beddéms under vegetationsjordlagret fran markytan raknat i
huvudsak utgdras av:

« fast ytlager
e lera (saknas delvis)
» friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgérs av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar i huvudsak mellan
ca2ochca3m.

Lera finns till mellan ca 1 och ca 9 m djup under markytan och saknas i nordvastra delen av
omradet. Inom omradet saknas provtagning av leran men séder om detaljplaneomradet finns
provtagning utférd. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 40 och 90 %. Konflytgransen har
uppmatts till mellan ca 35 och ca 75 %.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 30 och ca 120. Leran bedéms vara hogsensitiv och
delvis kvick. Fér sammanstallning av sensitivitet inom utredningsomradet se Bilaga 1.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingférsok och CPT-sonderingar och pa
laboratorium genom konforsok, i anslutning till planomradet. En sammanstalining av
skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 2. Den, med hansyn till konflytgransen, korrigerade
skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 15 och ca 20 kPa narmast under det fasta ytlagret och
Okar svagt mot djupet.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ CRS utforts. | Bilaga
2 redovisas lerans konsolideringsforhallanden i punkt 89GF21 samt i 19B18. For grundlaggning,
dimensionering mm, se rubrik Grundlaggningsfoérutsattningar.

Friktionsjorden under leran har inte undersékts narmare. Sonderingarna har i regel trangt ned
mellan ca 2 och ca 5 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden, i regel har stopp mot sten,
block eller berg erhallits.

5.1.2.0mrade 2

Omradet avgransas av Strémsan i norr. Sonderingspunkterna i anslutning till planomradet har
tolkats pa var ritning G501. Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 3 och ca 5 m.

- fast ytlager, torrskorpelera
* lera (saknas delvis)
« friktionsjord vilande pa berg

5.1.3.0mrade 3

Omradet gransar till Strom slott i sdder, omradet vid slottet och ned mot Ljungskilevagen bestar
av berg i dagen. Sonderingspunkterna i anslutning till planomradet har tolkats pa var ritning
G501. Sonderingar har utférts langs Inlandsvagen, det totala sonderingsdjupet varierar mellan
ca 1,5o0chca 21 m.

« fast ytlager, torrskorpelera
e lera (saknas langs Inlandsvagen)
» friktionsjord vilande pa berg
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Forekomsten av kvicklera har undersokts inom omradet och redovisas pa ritning G501.
Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 10 och ca 45. Leran ar mellansensitiv till hdgsensitiv
med inte kvick.

5.1.4.0mrade 4

Omradet utgérs av Strém 1:196 och 1:209. Sonderingsresultatet har tolkats pa var ritning G501.
Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 5 och ca 15 m.

« fast ytlager, torrskorpelera
* lera
» friktionsjord vilande pa berg

Foérekomsten av kvicklera har undersékts inom omradet och redovisas pa ritning G501.
Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 40 och ca 120. Leran ar hogsensitiv till kvick, extrem
kvicklera saknas.

5.2. Geohydrologiska férhallanden

5.2.1.0mrade 1

Grundvatten- och portrycksnivan i leran respektive i friktionsjorden under leran har uppmatts i 2
punkter under 1989 samt under 2020.

Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara belagen strax under markytan.

Portrycket har en 6kning mot djupet mellan ca 10 kPa/m och ca 11.4 kPa/m, hydrostatiskt eller
nagot mer an en hydrostatisk fordelning.

Den 6vre portrycksmataren visar pa att variationer i portryck férekommer over tid och vid
torrperioder kan grundvattenytan antas kunna sjunka till ca 1.5 m under markytan. Vilket
motsvarar underkant torrskorpa i stora delar av omradet.

6. Slantstabilitet

6.1. Skredrisk

Enligt ritning G501-G502 saknas kvicklera narmast Géta Alv i omrade 3, daremot férekommer
kvicklera hdgre upp i terrangen narmare plangransen i omrade 4. Enligt Géta Alvutredningen
delrapport 32, finns ett samband mellan sensitivitet och utbredningen av ett sekundarskred.
Samma teori har anvants for att beddma om plangransen kan paverkas av ett bakatgripande
skred som utbildas fran ett skred i Gota Alvs strandlinje. Antagandet géller fér att omradet dster
om omréade 3 har skredat och att skredmassorna har férsvunnit ut i Géta Alv och eroderat bort.

Teorin enligt Géta Alvutredningen delrapport 32 ar att sekundarskred kan utbildas med faktorn
1:n, dar n beror av sensitiviteten se Figur 3. Sensitiviteten i omrade 3 varierar mellan ca 10 och
ca 45. | vart antagande antar vi samma utbredningsteori for bakatgripande skred som for
flaskhalsskred.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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Figur 3. Diagram fér bedémning av faktorn n med ledning av sensitivitet. Kélla: Géta
Alvutredningen-delrapport 32.

Hogst sensitivitet i omrade 3 har uppmatts i punkt 24B02, sensitivitet pa 46. Pa ritning G601 har
en linje med lutning 1:9 ritats fran underkant lera i 24B02 till markytan. Skarningspunkten mellan
befintlig markyta och 1:9-linjen &r den punkt som ett eventuellt sekundarskred kan utbildas till.
Pa ritning G500 och G502 har en begransningslinje ritats in som tankt grans for ett
flaskhalsskred, sekundarskred.

Med ovanstaende resonemang beddmer vi att ett eventuellt primarskred i Géta Alv som leder till
ett flaskhalsskred i omrade 3, ej nar detaljplanegransen. | samband med Trafikverkets arbete
med nya slussar har Trafikverket tagit pa sig att utreda och eventuellt forstarka
otillfredsstallande slantstabilitet.

Atgarder finns utférda i anslutning till Strémsan pa delar av strackningen i omrade 2. Méjligen
uppfyller inte atgarderna kraven i dagens styrande dokument med avseende pa slantstabilitet
fullt ut.

Utférda undersdkningar norr om planomradet, vid Hovslagarvagen och Ladugardsvagen
(omrade 2) visar pa grunda jorddjup och avsaknad av lera, se ritning G502.

Eventuellt otillfredsstallande slantstabilitet i omrade 2, vilket skulle kunna utlosa skred, bedéms
inte kunna paverka detaljplaneomradet.

6.2. Belastningsbegransning
6.2.1.0mrade 1
Slantstabiliteten har beraknats i en sektion. Stabilitetsberakningarna har utférts med
datorprogrammet Geosuite Stability. Berakningarna har utférts med cirkularcylindriska glidytor
med odranerad (c) och kombinerad analys (komb). Berdkningarna ar utférda med
totalsékerhetsanalys.
Den utforda undersdkningen bedéms uppfylla detaljerad niva enligt SGI rapport 8.
Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sédkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010
Utredningsniva
Detaljerad utredning, nyexploatering 217-15 215-14
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Med ledning av antalet undersokningar inom detaljplanen samt forekomst av kvicklera, bedémer
vi att erforderlig sékerhetsfaktorn bér hamna i det 6vre intervallet.

Tabell 3 Valda erforderliga sdkerhetsfaktorer

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering >1,65 =145
6.3. Valda parametrar
6.3.1. Skjuvhallfasthet
Valda skjuvhalifastheter redovisas i Bilaga 2.
6.3.2. Portryck
Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara beldgen ca 0,5 m under markytan.
Vid berakningarna har en tryckniva 1.5 m ovan markytan anvants i underkant pa leran. Vilket
ger nagot hogre portryck an de uppmatta vardena, ca 15 kPa.
6.3.3. Laster
Vid berdkningarna har en fylining av tjockleken 1 meter samt slantlutning 1:2 ansatts pa en plan
och horisontell yta. Observera att lasterna angivna inte har de samma som for de angivna under
kapitlet Grundlaggning.
6.4. Beraknade sakerhetsfaktor
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Berdknade sdkerhetsfaktorer, befintliga férhallanden
Sektion\Analys
Sektion med fylining och slantlutning 1:2 2,59 2,27
6.5. Resultat/slutsats
Slantstabiliteten bedéms under nuvarande férhallanden vara tillfredsstallande och den
planerade bebyggelse bedéms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstallande.
Om permanenta schakter eller uppfylinader genererar en nivaskillnad pa mer an 2 meter skall
slantstabiliteten kontrolleras lokalt. Om slantlutningar brantare an 1:2 erfordras skall
slantstabiliteten kontrolleras lokalt.
7. Grundlaggning
Med ledning av utférda kompressionsférsok, skjuvhallfastheter och vattenkvoter bedéms det
finnas en svag 6verkonsolidering i den &vre delen av lerprofilen. Vi foreslar darfor, att
byggnaderna grundldggs antingen med fullstdndig kompenserad grundlaggning eller med
palgrundlaggning.
Med de belastningar som 1-2 vaningsbyggnader ger pa leran ar det troligt att byggnaderna
behdver grundlaggas med palar och fribarande bottenplatta. Vid uppfylinader vid sidan och
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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under byggnader skall sattningsriskerna beaktas da leran sannolikt inte kan bara ytterligare
belastning utan att sattningar uppstar.
8. Omgivningspaverkan

De olika momenten som kan ge en paverkan pa omgivningen ar palning (vibrationer och
markhavning), vibrationer fran maskiner samt sattningar till féljd av laster fran uppfylinader. Med
den planerade bebyggelsen bedéms omgivningspéaverkan bli férsumbar om inte stora
uppfylinader utférs som kan paverka ledningar i mark.

9. Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet bedéms inte féreligga
da bergspartier saknas.

10. Markradon

Behandlas ej i denna PM.

11. Fororeningar

Behandlas ej i denna PM.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Figur 1. Skjuvhallfasthetssammanstéllning inom utredningsomradet.
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Porvattnets densitet ar 1.001 /' m3
Portryck métta mellan 2022-03-09 och 2022-03-09, 0 méttilifallen
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Figur 2. Konsolideringsforhallanden i punkt 89GF21.

Uppdragsnr: 24127
Datum: 2025-01-21


frlu
Polylinje


bohusgeo Bilaga 2:2

GEOTEKNIK

Ot 20 40 60 80 100 120 140 160 kPa

\\\\ et | )
\

N :_ Py My=431
5 A\ :

-

10

15

Bohusgeo AB, Daniel Lindberg, KonsDia, ver 4.2
K:\2019\19162_Eksjohus_Lilla_Edet\Teknik\Utr edning\PM\Konsdia 18.Dia 2020-03-26 10:34:50

Djup (m)

Figur 3. Konsolideringsdiagram i punkt 19B018.
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utford av GF Konsult, 1984-06-15,
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——— = UNGEFARLIG FASTMARKGRANS
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

KOORDINATSYSTEM
| PLAN: SWEREF99 12 00
| HOJD: RH2000

UNDERLAG

Fran Lilla Edets kommun:
Primarkarfa_Sodra_ stallgardet
SWEREF99  1200.dwg

Sodra stallgardet plankarta samrdd.dwg

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

10Bxxx ~ UTFORDA AV BOHUSGEO AB
2010-12-13, ARB.NR:10075

19Bxxx  UTFORDA AV BOHUSGEO AB
2020-03-20, UPPDRAGSNR: 19162

22SWxx UTFORDA AV SWECO, 2022-02-02,
UPPDRAGSNR: 30036477

22Cxxx | HAR ERHALLITS FRAN WSP,

22Wxxx | 2024-09-26, (Autograf DBF-filer)
23Wxxx
2LWxxx

TGFxxx UTFORDA AV GF KONSULT,
2007-06-29, UPPDRAG NR 362 336 23

84GFxx UTFORDA AV GF KONSULT,
1984-06-15, REF.NR: 36202 182 230
(URVAL)

89GFxx UTFORDA AV GF KONSULT,
1989-05-30, REF.NR: 99862 574 230

FORKLARINGAR

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION,

BORRPUNKTERNA 24B01 och 24B02 AR UTFORDA |
AKTUELLT PROJEKT.

~""~ YTNARA BERG - UNGEFARLIGT LAGE
Underlag: Geoteknisk undersokning
utford av GF Konsult, 1984-06-15,
Ref.nr: 36202 182 230 (G101)

——— - —— UNGEFARLIG FASTMARKGRANS
Underlag: Geoteknisk undersokning
utford av GF Konsult, 1984-06-15,
Ref.nr: 36202 182 230 (G101)
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

SS-EN 14688-1
SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

HOJDSYSTEM

RHZ2000

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

19Bxxx ~ UTFORDA AV BOHUSGEO AB
2020-03-20, UPPDRAGSNR: 19162

22SWxx  UTFORDA AV SWECO, 2022-02-02,
UPPDRAGSNR: 30036477

2LWxxx HAR ERHALLITS FRAN WSP,
2024-09-26, (Autograf.DBF-filer)

8LGFxx  UTFORDA AV GF KONSULT,
198L4-06-15, REF.NR: 36202 182 230
(URVAL)

89GFxx  UTFORDA AV GF KONSULT,
1989-05-30, REF.NR: 99862 574 230

FORKLARING
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