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1. Uppdrag och syfte 

Bohusgeo AB har på uppdrag av Lilla Edets kommun utfört en geoteknisk undersökning inom 
fastigheten Ström 1:207 och 1:208 m.fl, Lilla Edets kommun.  

Uppdragets syfte är att undersöka de geotekniska förhållandena och således kunna bedöma 
risken för om ett flaskhalsskred kan påverka den tänkta detaljplanen inom fastigheterna ström 
1:207 och 1:208 m.fl. 

Denna PM ger inga detaljerade anvisningar för dimensionering av grundläggning för enskilda 
byggnader.  

Detta PM ersätter helt tidigare PM daterad 2023-01-09, reviderad 2023-02-02. 

2. Underlag 

Underlag för de i denna PM redovisade utvärderingarna utgörs av: 

• Fält- och laboratoriearbeten utförda av Bohusgeo AB för projektet. Resultaten finns 
redovisade i en MUR daterad 2025-01-21, uppdragsnummer 24127. 

• Plankarta, Lilla Edets kommun daterad 2024-02-21. 

3. Styrande dokument 

Utredningen har utförts i enlighet med tillämpliga delar i dokument förtecknade i Tabell 1. 

Tabell 1. Styrdokument. 

Typ av utredning Styrande dokument 

Alla utredningar 
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2 
IEG Rapport 2:2008, rev 3 
IEG Rapport 4:2008, rev 1 

Släntstabilitet 

Skredkommissionens rapport 3:95 
IEG Rapport 4:2010 
TRVINFRA-00229 
TRVINFRA-00230 
SGI Vägledning 8 

Slänter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1 

4. Planerad byggnation 

Området är idag obebyggt. Detaljplanen ska omfatta en ny lokalgatan och komplettera befintlig 
bostadsbebyggelse. De nya byggnaderna skall möjliggöra ca 30 bostäder i form av kedjehus, 
radhus, parhus och till viss del flerbostadshus. Bygganderana planeras att uppföras i ett 
respektive två plan.  

5. Befintliga förhållanden 

Detaljplaneområdet är ca 100x100 m, se Figur 1. Marknivån varierar mellan ca +27 och ca +31 
enligt GF:s äldre geotekniska undersökning. Ytan utgörs av ängsmark. Området gränsar till 
Hästskovägen i söder, till Kungälvsvägen i väster och till Stallvägen i öster. I norr finns befintlig 
bebyggelse. Hela området är beläget ca 500 m från Göta älv. 
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Figur 1. Urklipp från Plan- och genomförandebeskrivning; Detaljplan för bostäder inom fastigheten 
Ström 1:207 och 1:208 m.fl., Södra stallgärdet. Samrådshandling daterad 2024-02-21. 

5.1. Geotekniska förhållanden 

Nedan i Figur 2 redovisas 4 delområden. Rött=område 1, planområdet. Blått=Område 2, 
bostadsområde ned mot Strömsbäcken. Gröntområde=Område 3, Slottet samt Inlandsvägen. 
Svart= Område 4, fastighet Ström 1:196 och Ström 1:209.  

 

Figur 2. Områdesindelning. Rött=område 1, planområdet. Blått=Område 2, bostadsområde ned mot 
Strömsbäcken. Grönt område=Område 3, Slottet samt Inlandsvägen. Svart= Område 4, fastighet 
Ström 1:196 och Ström 1:209.  

I huvudsak beskrivs område 1 med avseende på geotekniska förhållanden mm. För område 2 
till 4 är syftet att redovisa förekomsten av jorddjup och eventuell förekomst av kvicklera.  
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5.1.1. Område 1 

GF konsult har utfört två sonderingar inom detaljplaneområdet. I anslutning till området har 
flertalet undersökningar utförts. Nedan ges en beskrivning av punkter inom planområdet och av 
representativa punkter i anslutning till området.  

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 2 och ca 7 m, inom planområdet. I anslutning till 
planområdet varierar det totala sonderingsdjupet mellan ca 2 och ca 14 m, jorddjupet är som 
störst söder om området. Jordlagren bedöms under vegetationsjordlagret från markytan räknat i 
huvudsak utgöras av: 

• fast ytlager 
• lera (saknas delvis) 
• friktionsjord vilande på berg 

Det fasta ytlagret utgörs av silt och torrskorpelera och tjockleken varierar i huvudsak mellan 
ca 2 och ca 3 m.  

Lera finns till mellan ca 1 och ca 9 m djup under markytan och saknas i nordvästra delen av 
området. Inom området saknas provtagning av leran men söder om detaljplaneområdet finns 
provtagning utförd. Vattenkvoten har uppmätts till mellan ca 40 och 90 %. Konflytgränsen har 
uppmätts till mellan ca 35 och ca 75 %.  

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 30 och ca 120. Leran bedöms vara högsensitiv och 
delvis kvick. För sammanställning av sensitivitet inom utredningsområdet se Bilaga 1. 

Skjuvhållfastheten har i fält bestämts genom vingförsök och CPT-sonderingar och på 
laboratorium genom konförsök, i anslutning till planområdet. En sammanställning av 
skjuvhållfastheterna redovisas i Bilaga 2. Den, med hänsyn till konflytgränsen, korrigerade 
skjuvhållfastheten uppgår till mellan ca 15 och ca 20 kPa närmast under det fasta ytlagret och 
ökar svagt mot djupet. 

För att undersöka lerans sättningsegenskaper har kompressionsförsök typ CRS utförts. I Bilaga 
2 redovisas lerans konsolideringsförhållanden i punkt 89GF21 samt i 19B18. För grundläggning, 
dimensionering mm, se rubrik Grundläggningsförutsättningar. 

Friktionsjorden under leran har inte undersökts närmare. Sonderingarna har i regel trängt ned 
mellan ca 2 och ca 5 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden, i regel har stopp mot sten, 
block eller berg erhållits. 

5.1.2. Område 2 

Området avgränsas av Strömsån i norr. Sonderingspunkterna i anslutning till planområdet har 
tolkats på vår ritning G501. Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 3 och ca 5 m.  

• fast ytlager, torrskorpelera 
• lera (saknas delvis) 
• friktionsjord vilande på berg 

5.1.3. Område 3 

Området gränsar till Ström slott i söder, området vid slottet och ned mot Ljungskilevägen består 
av berg i dagen. Sonderingspunkterna i anslutning till planområdet har tolkats på vår ritning 
G501. Sonderingar har utförts längs Inlandsvägen, det totala sonderingsdjupet varierar mellan 
ca 1,5 och ca 21 m.  

• fast ytlager, torrskorpelera 
• lera (saknas längs Inlandsvägen) 
• friktionsjord vilande på berg 
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Förekomsten av kvicklera har undersökts inom området och redovisas på ritning G501. 
Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 10 och ca 45. Leran är mellansensitiv till högsensitiv 
med inte kvick.  

5.1.4. Område 4 

Området utgörs av Ström 1:196 och 1:209. Sonderingsresultatet har tolkats på vår ritning G501. 
Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 5 och ca 15 m. 

• fast ytlager, torrskorpelera 
• lera 
• friktionsjord vilande på berg 

Förekomsten av kvicklera har undersökts inom området och redovisas på ritning G501. 
Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 40 och ca 120. Leran är högsensitiv till kvick, extrem 
kvicklera saknas. 

5.2. Geohydrologiska förhållanden 

5.2.1. Område 1 

Grundvatten- och portrycksnivån i leran respektive i friktionsjorden under leran har uppmätts i 2 
punkter under 1989 samt under 2020.  

Den övre grundvattennivån (0-portrycksnivån) bedöms vara belägen strax under markytan. 

Portrycket har en ökning mot djupet mellan ca 10 kPa/m och ca 11.4 kPa/m, hydrostatiskt eller 
något mer än en hydrostatisk fördelning. 

Den övre portrycksmätaren visar på att variationer i portryck förekommer över tid och vid 
torrperioder kan grundvattenytan antas kunna sjunka till ca 1.5 m under markytan. Vilket 
motsvarar underkant torrskorpa i stora delar av området. 

6. Släntstabilitet 

6.1. Skredrisk 

Enligt ritning G501-G502 saknas kvicklera närmast Göta Älv i område 3, däremot förekommer 
kvicklera högre upp i terrängen närmare plangränsen i område 4. Enligt Göta Älvutredningen 
delrapport 32, finns ett samband mellan sensitivitet och utbredningen av ett sekundärskred. 
Samma teori har använts för att bedöma om plangränsen kan påverkas av ett bakåtgripande 
skred som utbildas från ett skred i Göta Älvs strandlinje. Antagandet gäller för att området öster 
om område 3 har skredat och att skredmassorna har försvunnit ut i Göta Älv och eroderat bort.  

Teorin enligt Göta Älvutredningen delrapport 32 är att sekundärskred kan utbildas med faktorn 
1:n, där n beror av sensitiviteten se Figur 3. Sensitiviteten i område 3 varierar mellan ca 10 och 
ca 45. I vårt antagande antar vi samma utbredningsteori för bakåtgripande skred som för 
flaskhalsskred.  
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Figur 3. Diagram för bedömning av faktorn n med ledning av sensitivitet. Källa: Göta 
Älvutredningen-delrapport 32. 
 

Högst sensitivitet i område 3 har uppmätts i punkt 24B02, sensitivitet på 46. På ritning G601 har 
en linje med lutning 1:9 ritats från underkant lera i 24B02 till markytan. Skärningspunkten mellan 
befintlig markyta och 1:9-linjen är den punkt som ett eventuellt sekundärskred kan utbildas till. 
På ritning G500 och G502 har en begränsningslinje ritats in som tänkt gräns för ett 
flaskhalsskred, sekundärskred. 

Med ovanstående resonemang bedömer vi att ett eventuellt primärskred i Göta Älv som leder till 
ett flaskhalsskred i område 3, ej når detaljplanegränsen. I samband med Trafikverkets arbete 
med nya slussar har Trafikverket tagit på sig att utreda och eventuellt förstärka 
otillfredsställande släntstabilitet. 

Åtgärder finns utförda i anslutning till Strömsån på delar av sträckningen i område 2. Möjligen 
uppfyller inte åtgärderna kraven i dagens styrande dokument med avseende på släntstabilitet 
fullt ut.  

Utförda undersökningar norr om planområdet, vid Hovslagarvägen och Ladugårdsvägen 
(område 2) visar på grunda jorddjup och avsaknad av lera, se ritning G502. 

Eventuellt otillfredsställande släntstabilitet i område 2, vilket skulle kunna utlösa skred, bedöms 
inte kunna påverka detaljplaneområdet. 

6.2. Belastningsbegränsning 

6.2.1. Område 1 

Släntstabiliteten har beräknats i en sektion. Stabilitetsberäkningarna har utförts med 
datorprogrammet Geosuite Stability. Beräkningarna har utförts med cirkulärcylindriska glidytor 
med odränerad (c) och kombinerad analys (komb). Beräkningarna är utförda med 
totalsäkerhetsanalys. 

Den utförda undersökningen bedöms uppfylla detaljerad nivå enligt SGI rapport 8.  

Erforderliga säkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgår av Tabell 2. 

Tabell 2 Erforderliga säkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 

Utredningsnivå Fc Fkomb 

Detaljerad utredning, nyexploatering ≥ 1,7 - 1,5 ≥ 1,5 - 1,4 
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Med ledning av antalet undersökningar inom detaljplanen samt förekomst av kvicklera, bedömer 
vi att erforderlig säkerhetsfaktorn bör hamna i det övre intervallet.  

Tabell 3 Valda erforderliga säkerhetsfaktorer 

Utredningsnivå Fc Fkomb 

Detaljerad utredning, nyexploatering ≥ 1,65 ≥ 1,45 

6.3. Valda parametrar 

6.3.1. Skjuvhållfasthet 

Valda skjuvhållfastheter redovisas i Bilaga 2.  

6.3.2. Portryck 

Den övre grundvattennivån (0-portrycksnivån) bedöms vara belägen ca 0,5 m under markytan. 

Vid beräkningarna har en trycknivå 1.5 m ovan markytan använts i underkant på leran. Vilket 
ger något högre portryck än de uppmätta värdena, ca 15 kPa.   

6.3.3. Laster 

Vid beräkningarna har en fyllning av tjockleken 1 meter samt släntlutning 1:2 ansatts på en plan 
och horisontell yta. Observera att lasterna angivna inte här de samma som för de angivna under 
kapitlet Grundläggning. 

6.4. Beräknade säkerhetsfaktor 

Beräknade säkerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4. 

Tabell 4. Beräknade säkerhetsfaktorer, befintliga förhållanden 

Sektion\Analys Fc Fkomb 

Sektion med fyllning och släntlutning 1:2 2,59 2,27 

 

6.5. Resultat/slutsats 

Släntstabiliteten bedöms under nuvarande förhållanden vara tillfredsställande och den 
planerade bebyggelse bedöms kunna utföras utan att stabiliteten blir otillfredsställande.  

Om permanenta schakter eller uppfyllnader genererar en nivåskillnad på mer än 2 meter skall 
släntstabiliteten kontrolleras lokalt. Om släntlutningar brantare än 1:2 erfordras skall 
släntstabiliteten kontrolleras lokalt. 

7. Grundläggning 

Med ledning av utförda kompressionsförsök, skjuvhållfastheter och vattenkvoter bedöms det 
finnas en svag överkonsolidering i den övre delen av lerprofilen. Vi föreslår därför, att 
byggnaderna grundläggs antingen med fullständig kompenserad grundläggning eller med 
pålgrundläggning.  

Med de belastningar som 1-2 våningsbyggnader ger på leran är det troligt att byggnaderna 
behöver grundläggas med pålar och fribärande bottenplatta. Vid uppfyllnader vid sidan och 
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under byggnader skall sättningsriskerna beaktas då leran sannolikt inte kan bära ytterligare 
belastning utan att sättningar uppstår. 

8. Omgivningspåverkan 

De olika momenten som kan ge en påverkan på omgivningen är pålning (vibrationer och 
markhävning), vibrationer från maskiner samt sättningar till följd av laster från uppfyllnader. Med 
den planerade bebyggelsen bedöms omgivningspåverkan bli försumbar om inte stora 
uppfyllnader utförs som kan påverka ledningar i mark.  

9. Bergras och blocknedfall 

Risk för bergras eller blocknedfall som kan påverka detaljplaneområdet bedöms inte föreligga 
då bergspartier saknas. 

10. Markradon 

Behandlas ej i denna PM. 

11. Föroreningar 

Behandlas ej i denna PM. 
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Figur 1. Skjuvhållfasthetssammanställning inom utredningsområdet. 

Cu (let)= 30 kPa 

Cu (le)=14+0.22z, z=0 vid 2,5 m djup 

Cu (le)=15+1.25z, z=0 vid 7 m djup 

 

Figur 2. Konsolideringsförhållanden i punkt 89GF21. 
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Figur 3. Konsolideringsdiagram i punkt 19B018. 
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B

GATA

B

PLANOMRÅDESGRÄNS

G502

G501

Fr 1.5
(B)

F 3
Le 6.5
Fr 10.7

Fr 2.5
(B)

Le 5
Fr 5.8

Le 6.8
Fr 18.7
B(3)

Le 13.4
Fr 20.9
B(3)

Le 10.4
Fr 11

Le 1
Sa 3

Let 2.5
Fr 4

Let 2
Fr 4

Let 2
Fr 4.5 Fr 2

Let 3
Le 6
Fr 7

Let 3
Fr 4.5

Let 3
Fr 4.5

Let 2.5
(B)

Let 1.3
Le 4
Fr 5

Let 1.4
Fr 4.2

Let 2.5
Le 12.6
Fr 30.5
B (3)

Let 2.4
Le 7
Fr 9.2

Let 2
Le 4.7
Fr 6.5

Let 2.5
Le 4.5
Fr 5.3

Let 2
Le 8
Fr 8.5

Let 1.5
Le 8.5
Fr 11

Let 2.5
Le 8
Fr 10.7

Let 2
Le 8
Fr 10

Let 1.5
Le 7
Fr 7.5

Let 2
Le 6
Fr 6.5

Let 1.0
Le 10
Fr 11

Let 1.0
Le 11
Fr 13.5

Let 1.0
Le 9
Fr 13

Let 1.5
Le 12
Fr 13

Let 1.5
Le 13
Fr 13.5

Let 1.5
Le 10
Fr 13

Let 1.0
Le 10.5
Fr 15

Let 1.5
Le 9
Fr 13

GRÄNS FÖR FLASKHALSSKRED

Ej kvicklera sensitivitet < 50

Kvicklera sensitivitet > 50
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B

GATA

B

PLANOMRÅDESGRÄNS

Fr 1.5
(B)

Le 1
Sa 3

Let 2.5
Fr 4

Let 2
Fr 4

Let 2
Fr 4.5 Fr 2

Let 3
Le 6
Fr 7

Let 3
Fr 4.5

Let 3
Fr 4.5

Let 2.5
(B)

Let 1.3
Le 4
Fr 5

Let 1.4
Fr 4.2

Let 2.5
Le 12.6
Fr 30.5
B (3)



2:23

1:196

1:199

1:170

2:45

1:46

1:127
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1:63

1:135

1:172

1:125
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1:156

2:22

2:4

2:8

1:159

1:142

1:169

S:1

2:37

2:7

1:158

2:6
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GRÄNS FÖR FLASKHALSSKRED

B

GATA

B

PLANOMRÅDESGRÄNS

Fr 1.5
(B)

F 3
Le 6.5
Fr 10.7

Fr 2.5
(B)

Le 5
Fr 5.8

Le 6.8
Fr 18.7
B(3)

Le 13.4
Fr 20.9
B(3)

Le 10.4
Fr 11

Le 1
Sa 3

Let 2.5
Fr 4

Let 2
Fr 4

Let 2
Fr 4.5 Fr 2

Let 3
Le 6
Fr 7

Let 3
Fr 4.5

Let 3
Fr 4.5

Let 2.5
(B)

Let 1.3
Le 4
Fr 5

Let 1.4
Fr 4.2

Let 2.5
Le 12.6
Fr 30.5
B (3)

Let 2.4
Le 7
Fr 9.2

Let 2
Le 4.7
Fr 6.5

Let 2.5
Le 4.5
Fr 5.3

Let 2
Le 8
Fr 8.5

Let 1.5
Le 8.5
Fr 11

Let 2.5
Le 8
Fr 10.7

Let 2
Le 8
Fr 10

Let 1.5
Le 7
Fr 7.5

Let 2
Le 6
Fr 6.5

Let 1.0
Le 10
Fr 11

Let 1.0
Le 11
Fr 13.5

Let 1.0
Le 9
Fr 13

Let 1.5
Le 12
Fr 13

Let 1.5
Le 13
Fr 13.5

Let 1.5
Le 10
Fr 13

Let 1.0
Le 10.5
Fr 15

Let 1.5
Le 9
Fr 13

Ej kvicklera sensitivitet < 50

Kvicklera sensitivitet > 50
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