bohusgeo

GEOTEKNIK

a0
i
Ll A
ss'm!gar,e :
41

o,

[7 Lantméteriet

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik
MUR/Geo

Strom 1:207 och 1:208 m.fl., Sodra Stallgardet

Strom, Lilla Edets kommun
Detaljplan

Uppdragsnr: 24127
Bohusgeo AB 2025-01-21



bohusgeo

GEOTEKNIK

MUR/Geo
Strém 1:207 och 1:208 m.fl., Sédra Stallgardet

Bestallare
Kund:

Kontaktperson:

Bohusgeo AB

Uppdragsnummer:

Uppdragsledare:
Handlaggare:

Granskning:

Bastionsgatan 26

451 50 Uddevalla

Org.nr. 556601-5243
Tel. vxl. 0522-946 50

bohusgeo.se

Lilla Edets kommun

Carola Raad

24127
Henrik Lundstrom
Frida Lundin

Henrik Lundstrom



bohusgeo

GEOTEKNIK

MUR/Geo
Strém 1:207 och 1:208 m.fl., Sédra Stallgardet

Innehallsforteckning

SNSRI

Uppdrag och syfte
Underlag fér undersékningen
Undersdkningsperiod
Styrande dokument
Arkivmaterial
Geotekniska faltundersokningar
6.1. Allmant
6.2. Omfattning
6.3. Kvalitetsinformation och observationer
6.4. Sondering och in situ-metoder
6.5. Provtagning
6.6. Geodesi
Geotekniska laboratorieundersdkningar
71. Allmant
7.2. Omfattning
7.3. Kvalitetsinformation och observationer
7.4. Provférvaring
Harledda varden
8.1. Sensitivitet
8.2. Odranerad skjuvhallfasthet
Vardering av undersodkningen
9.1. Generellt

9.2. Harledda vardens spridning och relevans

Bilagor

Bilaga 1:1-1:2
Bilaga 2:1
Bilaga 3:1

Rutinundersokning, lab
Sensitivitet

Ritningar

G100
G101 - G102
G301

Oversiktsplan
Plan
Sektion

OO TN OO PROWWWWONNMNNDNDDN

Kalibreringsprotokoll, faltutrustning

2025-01-21
2025-01-21
2025-01-21

Uppdragsnummer:
24127

Datum:
2025-01-21

Sida:
1/6

Rev. datum:



MUR/Geo
bOhusgeo Stréom 1:207 och 1:208 m.fl., Sédra Stallgardet

GEOTEKNIK
1. Uppdrag och syfte
Bohusgeo AB har pa uppdrag av Lilla Edets kommun utfort en geoteknisk undersdékning inom
fastigheten Strom 1:207 och 1:208 m.fl, Lilla Edets kommun.
Uppdragets syfte ar att undersdka de geotekniska férhallandena och séaledes kunna bedéma
risken for om ett flaskhalsskred kan paverka den tankta detaljplanen inom fastigheterna strém
1:207 och 1:208 m.fl.
Flertalet geotekniska undersokningar har utférts inom detaljplaneomradet och i anslutning till
detaljplaneomradet. | denna MUR redovisas endast undersokningar utférda av oss under
oktober och november 2024.
2. Underlag for undersékningen
Underlag som anvants for planering av undersdkningarna utgors av:
®  Primarkarta, tillhandahallen av Lilla Edets kommun 2024-09-26.
® SGU:s jordartskarta
® Tidigare undersokningar, se kapitel 5.
3. Undersokningsperiod
Falt- och laboratoriearbetet har utférts under oktober och november 2024.
4. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Generella standarder
och styrande dokument framgar av Tabell 1 nedan. Styrande dokument for utférda
undersokningar framgar under kapitel 6 och 7 nedan.
Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument.
Metod Styrande dokument
Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1
Beteckninassystem SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF
gssy beteckningsblad 2016-11-01
5. Arkivmaterial
Tidigare utférda undersdkningar som beddmts vara relevanta har inarbetats pa ritningar och
redovisas i Tabell 2.
Tabell 2. Tidigare utférda undersékningar.
Prefix Foretag Uppdragsnr. Datum
10Bxxx Bohusgeo AB 10075 2010-12-13
19Bxxx Bohusgeo AB 19162 2020-03-20
22S8Wxx SWECO 30036477 2022-02-02
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
2/6 24127 2025-01-21
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GEOTEKNIK
22C0x, 23 - - erhalion én WP,
2024-09-26
7TGFxxx GF Konsult 362 336 23 2007-06-29
84GFxx GF Konsult 36202 182 230 1984-06-15
89GFxx GF Konsult 99862 574 230 1985-05-30

6. Geotekniska fialtundersokningar

6.1. Allmant
Faltarbetet har utférts med bandvagn Geotech 505.
Ansvarig faltgeotekniker: Hans Alfredsson.

Ansvarig mattekniker: Hans Alfredsson.

6.2. Omfattning
De undersdkta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Undersékningspunkters koordinater och utférda sonderingar.

Punkt X Y Z Metod
24B01 6446902.9 156819.7 22.99 Tr
24B02 6446734.9 156764.9 19.57 Tr Cpt Kv

En sammanstalining av antalet utférda undersokningar fordelat pa respektive metod redovisas
tillsammans med gallande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Antal utférda faltundersékningar fordelat pa metod.

Metod Antal Styrande dokument

Sondering

CPT 1 SS-EN ISO 22476-1:2023
SGF Rapport 1:2013 och 1:93

Tr 2 SGF Rapport 1:2013

Provtagning

Kategori A (Kv Stll) 1 SS-EN ISO 22475-1:2021

Geodesi

HMK — Terrester landmatning 2021
GNSS/GPS & totalstation 2 HMK — GNSS-baserad detaljméatning 2021
SGF Rapport 1:2013

6.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som &r
certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 5 nedan redovisas gallande kalibreringsprotokoll fér anvand
faltutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
24127 2025-01-21 3/6



bohusgeo MUR/Geo

GEOTEKNIK Stréom 1:207 och 1:208 m.fl., Sédra Stallgardet

Tabell 5. Géllande kalibreringsprotokoll fér anvédnd féltutrustning.

Utrustning Kalibrering utférd av
Bandvagn 21610 Geotech
CPT-sond 5474 Geotech

| Tabell 6 nedan anges kvalitetsinformation, avvikelser fran styrande dokument och handelser
som kan ha paverkat undersékningens resultat.

Tabell 6. Kvalitetsinformation och observationer, félt.

Punkt Metod Information

24B02 - Omradet for provtagningen bestar av fyllningar av ferrokalk.
24B02 CPT Ej representativ. Redovisas e;j.

24B02 Kv Gar €j att driva ned djupare an 6 m

6.4. Sondering och in situ-metoder

6.4.1.Allmant

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningar enligt férteckning ovan.

6.4.2.Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med stanger med @22 mm och vriden spets for tryckkraft upp till ca 6 till
ca 7 kN. Sondering har utférts utan forankring. For att erhalla stérre nedtrangning vrids
stangerna nar enbart tryckning inte ar tillrackligt.

6.5. Provtagning

6.5.1.Allmant

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens fordon.

6.5.2.Kategori A (ostorda prover)

Provtagning har utférts med kolvprovtagare Kv STII 050 mm.

6.6. Geodesi

Inmatning i plan och hojd har utférts i samtliga undersdkningspunkter samt i utvalda sektioner.
Inméatning utfors med GNSS/GPS Trimble R2 eller R10 (Natverks RTK).

Matningen bedéms uppfylla noggrannhetskraven for matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0,3 m i plan och £0,05 m i hojd.

Inméatning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i héjdsystem RH2000.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
4/6 24127 2025-01-21
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bOhusgeo Stréom 1:207 och 1:208 m.fl., Sédra Stallgardet

GEOTEKNIK
7. Geotekniska laboratorieundersokningar
7.1. Allmant
Undersokningarna har utférts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid
Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.
7.2. Omfattning
Utférda undersokningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 7 nedan.
Tabell 7. Antal utférda laboratorieundersékningar
Metod Antal | Styrande dokument Not.
SS-EN ISO 14688-1:2017 Oversattning mellan
Jordartsbestamnin 3 SS-EN ISO 14688-2:2017 EN & SGF upprattad
9 SGF R1:2016 av IEG/SGF
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 | anvands.
Vattenkvot 6 SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022
Skrymdensitet 9 SS EN ISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stort 3 SS EN ISO 17892-6:2017
och ostort prov SGF Notat 2:2018
7.3. Kvalitetsinformation och observationer
Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som ar
certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet i enlighet
med kvalitetssystemet.
7.4. Provforvaring
Proverna férvaras i klimatrum som haller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 manader.
8. Harledda viarden
8.1. Sensitivitet
Sammanstallningar av sensitivitet redovisas i Bilaga 3.
8.2. Odranerad skjuvhallfasthet
Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran vingférsok, CPT-sonderingar
och konforsok redovisas i Figur 1.
Utvarderad skjuvhallfasthet har korrigerats for konflytgrans fran narliggande provtagningar.
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:

24127

2025-01-21 5/6
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9.1.

9.2.
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Figur 1. Sammanstéllning av skjuvhallfastheter i den undersékta punkten (réd-linje) samt i

anslutning till undersékningsomradet.

Vardering av undersokningen

Generellt

Undersokningarna har utférts i enlighet med gallande krav och rekommendationer.

Harledda vardens spridning och relevans

Skjuvhallfastheten i var undersékningspunkt (24B02) ar inom samma harad som tidigare utférda

bestdmda skjuvhallfastheten inom angréansade omraden. Var bedémning ar att
sammanstallningen aven aterspeglar skjuvhallfastheten inom detaljplaneomradet.

Sida:
6/6
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Bilaga 1:1

GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17542
Bandvagn nr: 17542

Datum for kalibrering: 2023-12-15

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Faktor K1: 1,10

Faktor K2: 0,065

Kraftkonstant: 1,08

Kraftkonstant: 1,02
Maxkraft: 44,9106 kN vid 250 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5 Uppdragsnr: 24127
Datum: 2025-01-21



Goteborg:2024-05-22

Bilaga 1:2
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5474
Probe No 5474
Date of Calibration 2024-05-22
Calibrated by Oliver SImonsson.....................................
Run No 3530
Test Class: ISO 1

Point Resistance

Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1216

Resolution 0,6274 kPa
Area factor (a) 0,852

Zero 7,797 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

41385 kPa

Sleeve Area 150cm?

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 4028

Resolution 0,0095 kPa

Area factor (b) 0

Zero 116,43 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,69 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3565

Resolution 0,0214 kPa

Zero 260,87 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,031 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,92
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Uppdragsnr: 24127
Datum: 2025-01-21



bohusgeo

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: STROM 1:207 OCH 1:208 M.FL., S
ODRA STALLGARDET

Ort, kommun STROM, LILLA EDET

Bilaga 2:1

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 24127

Punkt: 24B02

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Kv Stll @50 HA Geo 2024-10-21 |AS 2024-11-06 [HL 2024-11-08
ANM.
Djup* P | W W | Su | Cu | Cur | i anes [ ST o
(m) [Benamning wm’) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
4.0 |[gra siltig LERA, vasstran 1.50| 93
148 95 | 72 | 43 17 | 0.39
1.49
siCl pr
5.0 |gra siltig LERA 1.50| 92
150 98 | 79 | 46 19 | 0.41
1.50
siCl
6.0 |gra siltig LERA 1.50| 90
151 90 | 80 | 40 | 20 | 0.51
1.49

siCl

K:\2024\24127_Strém 1_207 och 1_208 m.fi\Teknik\Lab\Rutin\24B02.xIsx

Datum: 2025-01-21




bohusgeo SENSITIVITET, DJUP Bilaga 3:1

GEOTEKNIK

Ver. 2017-08
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Uppdragsnr: 24127

Sokvag: M:\Mallar\Parametrar\Sammanstéllningar\Sammanstallning, sensitivitet-djup.grt Datum: 2025'01 '21
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

KOORDINATSYSTEM
| PLAN: SWEREF99 12 00
| HOJD: RH2000

UNDERLAG

Fran Lilla Edets kommun:

Primarkarta Sodra_stallgardet

SWEREF99 1200.dwg, erhallen 2024-09-26
Sddra stallgardet.dwg (VA), erhallen 2024-09-27
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Underlag: Geoteknisk undersokning
utford av GF Konsult, 1984-06-15,
Ref.nr: 36202 182 230 (G101)

————— UNGEFARLIG FASTMARKGRANS
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Ref.nr: 36202 182 230 (G101)
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22SWxx

HAR ERHALLITS FRAN WSP,
2024-09-26, (Autograf.DBF-filer)
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UTFORDA AV GF KONSULT,
2007-06-29, UPPDRAG NR 362 336 23
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BORRPUNKTERNA 24B01 och 24802 AR UTFORDA |
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