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Sammanfattning

Denna utredning utgér en uppdatering och vidareutveckling av den
dagvattenutredning som AFRY genomférde 2023 for detaljplaneomrddet DP Sédra
Stallgardet Bostdder i Lilla Edets kommun (Dagvattenutredning for Detaljplan Sodra
Stallgdrdet Bostader, AFRY, 2023). Syftet ar att redovisa en uppdaterad bedémning av
dagvattenhanteringen inom planomradet, med sarskilt fokus p@ miljokvalitetsnormer
(MKN) fér vattenférekomsten WA30431065 - Géta alv, Slumpans mynning till
Alvangen.

Utredningen har uppdaterats utifran information frdn kommunens VA-enhet, som
bekraftat att det befintliga dagvattennatet har tillrdcklig kapacitet for att ta emot
floden fran planomradet. Detta innebér att tidigare féreslagna fordréjningsatgarder
inte langre beddms nddvandiga. Den nya bedémningen visar att dagvatten kan
avledas direkt till det kommunala natet utan att risk for férsamring av MKN foreligger.

Berakningar visar att paverkan pd naringsamnen och séarskilt férorenande d&mnen &r

forsumbar. Fosforbelastningen 6kar marginellt och samtliga halter av metaller ligger
I&ngt under géllande gransvarden. Slutsatsen &r att detaljplanen medfor 1&g miljorisk
aven utan omfattande lokala reningsatgérder.
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1 Inledning

Denna utredning har tagits fram som en uppdatering och vidareutveckling av en
tidigare dagvattenutredning som genomférdes av AFRY (2023). Syftet med denna
rapport ar att redovisa en uppdaterad bedémning av dagvattenhanteringen inom
planomradet, med sarskilt fokus pd miljokvalitetsnormer (MKN) och hur dessa
pdverkas av den planerade bebyggelsen. Utredningen har uppdaterats utifran ny
information fran Lilla Edets kommun samt med nya metoder och verktyg for analys.

1.1 Bakgrund

Detaljplanomradet ligger véster om Lilla Edets centrum och omfattar fastigheterna
Strém 1:208 och Strém 1:207. Omradet &r cirka 1,2 hektar stort och angrénsar till
Ryttmastarevagen i vaster, Hastskovagen i syd, Roddvagen i norr och Stallvagen i dst
(Figur 1). Planforslaget omfattar 30 bostader i form av kedjehus, radhus, parhus och
till viss del flerbostadshus, samt lokalgata och parkeringsytor.
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Figur 1. Oversiktsplan. Planomr&de markerat i rott.

I tidigare utredning foreslogs flera principiella I6sningar for férdréjning av dagvattet pad
kvartersmark, som en dnskvérd atgard i syfte att behalla s& mycket kapacitet som
maojligt i ledningsnatet. Efter dialog med kommunens VA-enhet har det dock bekraftats
att dagvattennatet har tillrdcklig kapacitet. Darfoér har en ny bedémning gjorts, dar

fordréjning inte langre anses nddvéndig. Detta paverkar i sin tur vilka tgérder som
véljs, vilket kan paverka analysen av MKN.
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1.2 Syfte

Syftet med AFRYs uppdrag &r att bedéma hur den planerade bebyggelsen paverkar
dagvattenhanteringen inom planomradet, utan behov av fordréjningsatgarder, samt
att utreda eventuella konsekvenser for MKN for vatten. Utredningen ska aven
identifiera behov av andra 8tgédrder som kan krévas for att sakerstélla att paverkan pa
recipienten ar acceptabel.

2 Forutsattningar

Féljande kapitel redogér for de underlag, riktlinjer och verktyg som ligger till grund fér
denna dagvattenutredning. Utredningen bygger bade pa tidigare framtaget material
samt nya berdkningar och analyser med uppdaterade verktyg och metoder. Fokus
ligger pa att sakerstalla att pdverkan pa MKN bedéms utifran aktuella férutsattningar.

2.1 Underlag

Nedan redogérs fér samtliga underlag, kéllor, villkor och rad som ligger till grund for
utredningen.

Tabell 1. Underlag fr8n tidigare dagvattenutredning (AFRY, 2023).

Underlag Uppriattat Tillhandahdllen
Grundkarta i dwg inkl. 2023-02-21 Lilla Edets kommun
hoéjdkurvor

Detaljplan Lilla Edet 2007-05-29 Lilla Edets kommun
1462-P57

Detaljplan Sodra 2022-03-21 Lilla Edets kommun
Stallgardet

Dagvattenutredning 2022-05-10 Lilla Edets kommun
Sodra Stallgadrdet

forskola

Kontrollberdakning 2017-01-20 Sweco

Nordostra Strom

Dagvattenledningsnat i 2023-02-21 Lilla Edets kommun
anslutning till
planomradet

Oversiktlig miljoteknisk 2023-03-31 Lilla Edets kommun
markundersdkning,

Strom 1:207 och 1:208,

Lilla Edet

Tabell 2. Underlag och verktyg fér kompletterande bedémning av p8verkan p8 MKN.

Underlag/verktyg Utgivare Version
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
StormTac v25.1.2
SCALGO 2025
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Laénsstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU
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Jorddjupskarta SGU
Bio-met Bioavailability Tool bio-met.net Ver 5.1
Miljodata MVM SLU 2025
SMHI Vattenwebb - Nederbdrdsdata SMHI 2023
Komperod (82040)

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

I denna rubrik redogérs for de strategier och riktlinjer som utredningen omfattas av.
Det ar dels funktionskraven, dels lokala dagvattenstrategier.

2.2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sé@kerheten) i det allmé@nna dagvattensystemet
jamfoért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfér att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak &n tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och déarmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas 6ka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortdtning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 3.

Tabell 3. Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya Aterkomsttid for Aterkomsttid for  Aterkomsttid for

duplikatsystem regn vid fylld trycklinje i markoversvamni
ledning markniva ng med skador
(VA- (VA- pa byggnader
huvudmannens huvudmannens
ansvar) ansvar)

Gles 2 ar 10 ar >100 ar

bostadsbebyggel

se

Tt 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggel

se

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affirsomraden

(Svenskt Vatten, 2016)

2.2.2 Dagvattenstrategier

Lilla Edets kommun har i dagslaget ingen formellt antagen lokal dagvattenstrategi som
paverkar detta projekt. Utredningen har darfér utgdtt fran nationella riktlinjer och
praxis, samt kommunens tekniska dialoger och VA-enhetens bedémningar.

2.2.3 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inférts i svensk lag for att komma till ratta med miljépaverkan fran diffusa
utslappskallor.
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Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsdmras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter férvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes “"Férldangningen av

forvaltningscykel 3”. Denna var tidigare benamnd som Férvaltningscykel 4 i VISS for
att battre reflektera kontinuiteten i férvaltningsarbetet. Inom ramen for Nationell
Vattenférvaltningsplan (NAP) krévs vissa data fran évergdngen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023).

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenférekomster, vilket utgor
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenforvaltning infér den kommande
forvaltningscykeln som strécker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljokvalitetsnormerna for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenforekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller forandringar i miljons status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka férutsattningar nér tillstand for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.d.).

Efter EU-domstolens utslag i den s3 kallade Weserdomen har kraven skérpts sa att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenforekomster inte far forsdmras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
forsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den sadmsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven. (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flddesberakningar gérs fér 5- och 20-3rsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade fléden till féljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas 6kningen bli cirka 5 = 30 procent vilket ger ett spann pz‘% klimatfaktorn for
det berdknade regnet pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten, 2016)

2.3.1 Floden

For berékning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler for regnvaraktigheter upp till
ett dygn.
= In(T,
iy = 190 * T*%H
Ty
Dar:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [ménader]
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Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med foljande formel.

Qaim = A* @ x iy x k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

3 Beskrivning av férutsattningar och befintlig
situation!

Detta kapitel redogér for de fysiska och tekniska forutsattningarna inom planomradet,

inklusive topografi, geotekniska férhallanden, dagvattensystem och recipienter.

Informationen utgér grunden for de hydrologiska analyser som presenteras i senare
kapitel.

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet &r beldget vaster om Lilla Edets centrum och omfattar cirka 1,2 hektar.
Omradet bestar idag av naturmark och &r omgiven av befintlig bostadsbebyggelse.
Marken lutar svagt fran nordvast till sydést, med héjder mellan +31 m och +26,8 m
(Figur 2). Ytavrinning sker mot omgivande vagar dar dagvattenledningar ar
installerade. Det finns inga I&gpunkter inom planomradet, men sddana férekommer i
dess narhet.

Figur 2. Planomr&des topografi. Planomr8de markerat i rétt. Himtat fr8n Scalgo Live.

! Detta avsnitt har delvis uppdaterats fr@n den tidigare dagvattenutredningen utférd av AFRY (2023).
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3.2 Geotekniska férhallanden

Beskrivning av planomradets geologiska och hydrogeologiska férutsattningar s& som
jordarter, grundvattenforhdllanden, in- och utstrémningsomraden samt en bedémning
av mojligheterna och behovet av infiltration av dagvatten inom planomradet. En
samlad bedémning gors utifran befintliga underlag.

3.2.1 Markférhallanden

Enligt SGU:s kartunderlag bestdr marken inom planomradet av glacial lera med ett
jorddjup p& mellan 10-20 meter. Detta innebar 18g genomslépplighet och begrénsade
mojligheter till infiltration av dagvatten.

5

R |
)
2

z

2

:
4
>

Figur 3. Hela planomrédet &r tickt med glacial lera (SGU, 2023). Planomr8de markerat i rétt.

3.2.2 Grundvattennivaer
Det finns ingen grundvattenférekomst i direkt anslutning till planomradet.

3.2.3 Miljoféroreningar

En oversiktlig miljoteknisk markundersékning genomfdrdes av Jordnara Miljokonsult
AB (2023-03-31) inom fastigheterna Strém 1:207 och 1:208 i samband med
detaljplanearbetet. Undersdkningen omfattade sex provgropar (0-1,5 m, en punkt till
3 m) samt installation av tvd grundvattenror. Jord- och grundvattenprover
analyserades av ackrediterat laboratorium med avseende pd metaller,
petroleumkolvaten, BTEX och PAH.
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Resultaten visade generellt I13ga halter i bade jord och grundvatten. Enstaka kobolthalt
i nivd med riktvardet for kénslig markanvandning patréffades i naturlig lera, vilket
bedémdes bero pa naturliga bakgrundshalter. Ovriga analyserade &mnen understeg
tillampliga riktvarden. Grundvattenprover visade inga férhdjda halter.

Omradet bedémdes lampligt for planerad bostadsbebyggelse utan behov av
saneringsdtgarder. Risken for paverkan p& manniskors halsa eller miljon bedémdes
som liten.

3.2.4 Samlad beddmning for infiltration

Med hénsyn till markens sammansattning (glacial lera), 18g genomslépplighet, samt
frdnvaro av grundvattenmagasin inom omradet, bedéms forutsattningarna for
infiltration som d&liga. Dagvattenhantering bér darfor i forsta hand ske genom
avledning till befintligt ledningsnat.

Skattat torddiu;) (m)

0-1m
1-3m
3-5m
5-10 m
= [ 1020m
' B 2030 m
. 3050 m
. >50m

Ingen data

P

Figur 4. Jorddjupskarta frén SGU. Planomr8de markerat i rétt.



Beddmning Dagvattenhantering och MKN for Vatten DP Sodra Stallgardet
A F R Y Bostader_rev250828.docx

N Sida 11/33
AF POYRY

3.3 Avrinning och recipienter

Rubrikerna redogoér for forutsattningarna for avrinning, markavvattning och
recipienter.

3.3.1 Avrinning

Ytavrinning inom planomradet sker mot omgivande vagar dar dagvattenledningar &r
installerade. Tva servisledningar (D 200 PP) fér dagvatten finns 6ster om omradet och
ar kopplade till en D300 BTG huvudledning i Stallvdgen (Figur 5). Dagvattnet leds
vidare till Géta &lv, som &r recipient. Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for
dagvatten.

Wireframe]

- Z,:.:" ::7_.——__ _/\5
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ot
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Servisanslutning
dagvatten

D300 BTG

b =] =

Figur 5. Befintliga dagvattenledningar redovisas i grén férg med servisanslutningar till
planomrédet.

3.3.2 Markavvattningsféretag

Det finns inga kdnda markavvattningsforetag inom eller i direkt anslutning till
planomradet.

3.3.3 Recipienter och MKN fér vatten samt statusklassning

I VISS beskrivs vattenforekomsten WA30431065, Géta alv - fran Slumpans mynning
till Alvédngen (Figur 6) som en kraftigt modifierad vattenférekomst med
otillfredsstallande ekologisk potential och kemisk status som inte uppnar god.
Klassificering som KMV innebar innebér att vattenmiljon har férandrats i sddan
omfattning att den inte langre kan uppnad naturlig ekologisk status, men istéllet
bedéms utifran ekologisk potential.
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Figur 6. Karta éver vattenférekomsten WA30431065 - Géta &lv, Slump&ns mynning till Alvéngen
(bl§ linje). Tétorter visas i orange. Hamtat fr8n Scalgo Live.

En sammanstallning av information fran VISS redovisas i Tabell 4. Enligt géllande
miljokvalitetsnormer (MKN) ska god ekologisk potential uppnas senast ar 2039 samt
god kemisk ytvattenstatus. Undantag fran dessa krav har medgivits fér vissa &mnen,
sdsom bromerade difenyletrer och kvicksilver, dar padverkan bedémts komma fran
diffusa kallor som atmosfarisk deposition. Problemet bedéms ha en sddan omfattning
och karaktér att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgéarda det.

Vattenférekomsten omfattas av flera skyddade omraden, daribland Natura 2000-
omrade, fiskvatten, dricksvattenintag samt omraden kénsliga fér avlopps- och
naringsamnespaverkan. Detta innebér att recipientens kanslighet &r forhéjd och att
utslappsmangder och reningsnivaer bér anpassas for att undvika negativ paverkan pa
skyddsvarda funktioner och uppfyllande av MKN.

Det finns ett visst férbattringsbehov av naringsamnen, dar sarskilt kvave (218 kg/ar)?2
behdver minskas for att uppnad god status. Aven om urban markanvéandning inte ar
klassad som en direkt paverkanskélla, bedéms Géta &lv i detta del vara potentiellt
paverkat av dagvatten, sarskilt pa grund av hég trafikintensitet inom
tillrinningsomradet. Detta innebér att &mnen som PAH:er och metaller som koppar,
zink, bly och kadmium kan férekomma i halter som riskerar att bidra till att MKN inte
uppnas.

Det ar dven relevant att notera att nedstréms vattenférekomsten (sdsom Géta alv -
Saveans infléde till mynningen vid Alvsborgsbron) enligt VISS har klassificerats med
god status for majoriteten av de &mnen som bedémts. Detta tyder pa att paverkan
fran uppstroms kéllor, inklusive dagvatten, inte har lett till en férsdmring av
vattenkvaliteten nedstroms.

2 Rtgardsbehov 2021-2027 v1.2.
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary.aspx?referencelLibraryID=55168
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Tabell 4. Sammanstélining av information fr8n VISS (VISS, 2025).

Recipient

Statusklassning

Gota dlv - Slumpans mynning till

Alvingen (WA30431065)

Ekologisk potential

Otillfredsstallande

Kemisk status

Uppnar ej god

Tillkomst/harkomst

Kraftigt modifierad

MKN

Ekologisk potential

God ekologisk potential 2039

Kemisk ytvattenstatus

God kemisk ytvattenstatus

Undantag - Mindre strdnga krav

Bromerad difenyleter

Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Diffusa kallor - Atmosfarisk deposition

Undantag - Tidsfrister

Fisk, bottenfauna (sjofart)

2027 - Tekniska skal

Fisk, hydrologisk regim (vattenkraft)

2039 - Naturliga férhallanden

Sida 13/33

Uppnar ej god
God
Atgardsbehov kvave (kg/ar) 218
Atgardsbehov fosfor (kg/ar) 0

Gota alv — Natura 2000, fiskvatten,
dricksvatten, avloppskansligt omrade,
nitratkansligt omrade

47 727 km?2

Prioriterade amnen

SFA

Skyddade omraden

Tillrinningsomradets storlek

3.3.3.1
Beddmningen av de biologiska kvalitetsfaktorerna visar en sammansatt bild av
ekologisk status. Fisk ar klassad som mattlig, vilket motiveras av paverkan fran
vattenreglering som har forandrat flédesmdnstren i vattendraget. Enligt
expertbeddmning ar det inte méjligt att uppréatthalla I&ngsiktigt hallbara fiskbestand
under nuvarande hydromorfologiska férhallanden.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Bottenfauna ar ocksa klassad som mattlig, men delindex visar mer positiva resultat.
DJ-index &r klassad som god, baserat pa en undersékning frdn 2017. Trots att indexet
indikerar hog status och naringsfattiga férhallanden, har expertbedémningen justerats
till god status eftersom bottenfaunan dominerades av mattligt naringsamneskénsliga
arter. ASPT &r klassad som hdég, vilket tyder pa god ekologisk kvalitet i vissa delar av
vattenforekomsten.

Flera andra biologiska parametrar, sdsom kiselalger och VIX-index, ar ej klassade,
vilket innebar att den samlade bedémningen har viss osdkerhet.

3.3.3.2
Naringsamnen ar klassade som god status, trots att direkta matningar saknas for
denna stracka av Gota alv. Beddémningen baseras pa extrapolering frdn nedstréms
vattenforekomster med god status, vilket ger en hdg sdkerhet i klassificeringen.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
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Sérskilda fororenande dmnen (SFA) &r ocksd klassade som god, &ven om
tillforlitlighetsklassningen &r 13g (0 - information saknas). Bedémningen bygger pa
maétvarden och bedémningsgrunder enligt HYMFS 2013:19 och végledningar frén
Havs- och vattenmyndigheten. Flera amnen ar dock ej klassade, vilket innebéar att
ytterligare undersékningar kan vara nédvéandiga for att sékerstalla 1angsiktig
maluppfyllelse.

3.3.3.3 Hydromorfologisk bedémning

Vattenforekomsten uppvisar flera betydande brister inom hydromorfologin, vilket
paverkar dess ekologiska funktioner och kanslighet for ytterligare paverkan.

Konnektivitet i vattendrag &r bedémd till mattlig status, da fiskar och andra
vattenlevande organismer endast delvis kan vandra i upp- och nedstroms riktning.
Sarskilt noteras att kraftverksdammen i Lilla Edet utgor ett betydande
vandringshinder. Tva &ldre fisktrappor finns, men de &r inte effektiva for alla arter, och
nedstromsvandring forhindras helt eftersom fingaller och avledare for fisk saknas vid
turbinen. Detta begransar mojligheten att uppratthalla 18ngsiktigt hallbara
populationer av vandringsbenagna arter.

Hydrologisk regim &r klassad som dalig, med stora avvikelser fran naturliga
flodesmonster. Flodesforandringstakten ar sarskilt problematisk, med variationer som
dverstiger 100 % mellan tvd pd varandra féljande dygn, vilket kan orsaka stress och
habitatférlust for akvatiska organismer. Volymsavvikelsen &r bedémd till mattlig, med
en genomsnittlig skillnad pa 15-50 % mellan reglerat och naturligt fléde. Dessa
forandringar paverkar bade habitatstruktur och tillgangen till lek- och
uppvaxtomraden.

Morfologiskt tillstdnd &r ocksa klassat som mattligt, vilket speglar en omfattande
paverkan fran manskliga aktiviteter sdsom rensning, muddring, erosionsskydd och
utfylinader. Dessa ingrepp har lett till att naturliga livsmiljéer for vattenlevande vaxter
och djur har férsvunnit eller férsamrats.

Naromradet kring vattendraget &r till 26 % paverkat av anlagda ytor och aktivt brukad
mark, vilket ytterligare minskar den ekologiska kvaliteten. Detta inkluderar
bebyggelse, vagar och intensivt jordbruk, vilket kan bidra till 6kad avrinning,
naringslackage och foérlust av buffertzoner.

Svamplanets strukturer och funktion &r bedémda till otillfredsstallande, da hela 50 %
av svamplanet bestar av anlagda ytor eller aktivt brukad mark. Detta begrénsar
svamplanets naturliga funktioner sdsom éversvadmningsdampning, sedimentfallning
och ndringsretention, och minskar darmed dess roll som ekologisk buffertzon.

Sammantaget visar beddmningen att vattenférekomsten ar mycket kanslig fér
ytterligare férandringar i flodesdynamik och fysisk paverkan. Detta bor beaktas
noggrant vid planering av nya ingrepp, sarskilt vad galler dagvattenutslapp,
vattenreglering och habitatrestaurering.

3.3.3.4 Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen &r klassad som "uppnar ej god", med
tillférlitlighetsklassning B - god. Bedémningen baseras pa halter av kvicksilver (Hg),
som har visat sig dverskrida miljokvalitetsnormen genom direkta matningar eller
extrapolering frén liknande vattenférekomster. Kvicksilver &r ett langlivat och
bioackumulerande @mne som ofta forekommer i sediment och biota, vilket gor det
sarskilt problematiskt ur miljésynpunkt.
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Undantag fran kraven har medagivits for kvicksilver och bromerade difenyletrar, dar
pdverkan bedémts komma fran diffusa kallor sdsom atmosfarisk deposition, vilket
innebar att lokala dtgérder har begrdnsad effekt och att 1angsiktiga strategier kréavs.

3.3.3.5 Upphavande av vattenskyddsomrade (GAVSO)

Den 17 april 2025 beslutade regeringen (Regeringsbeslut KN2023/00948) att upphava
det vattenskyddsomrdde som tidigare omfattade Gota &lv och Vénersborgsviken
(GAVSO0), vilket inkluderade delar av recipienten Géta &lv - Slumpans mynning till
Alvangen. Beslutet innebar att de sarskilda skyddsféreskrifter som tidigare géllde inom
det yttre och inre skyddsomradet inte l&ngre &r juridiskt bindande. Skalet till
upphédvandet var att den yttre skyddszonen saknade egna foreskrifter, vilket enligt
regeringen gjorde zonen obehdvlig. Eftersom hela beslutet byggde pa en
tvdzonsmodell, maste drendet nu prévas pa nytt av Lansstyrelsen.

Aven om skyddsnivan fér recipienten ddrmed formellt har minskat, géller fortfarande
miljébalkens generella bestémmelser. Det innebar att férsiktighetsprincipen och
hansyn till skyddsvarda funktioner fortsatt ska tillampas. Utredningens bedémningar ar
darmed fortsatt relevanta, da de grundar sig pa recipientens kénslighet och
statusklassning enligt VISS.

4 Flodesberakning?

Flodesberakningarna har utférts enligt avsnitt 2.3.1. Flodesberakningarna presenteras
under tva rubriker: férst det befintliga laget och darefter planerad utformning.

4.1 Befintlig situation

Befintlig markanvandning innan exploatering visas i Tabell 5.

Tabell 5. Markanvéndning och avrinningskoefficienter for befintlig situation.

o . Area

Markanvandning (0] (ha)

Blandat grénomrade (6vrig dppen mark med vegetation) 0,1 1,19
Reducerad avrinningsyta 0,119

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i Rubrik 2.3.1 Fléden
Regnvaraktigheten har beraknats utifran langsta rinnstrécka i planomradet, vilken
uppg%r till 115 meter. Rinnhastighet antas vara 0,1 m/s 6ver mark for befintlig
situation. Rinntid eller regnvaraktighet = langsta rinnstracka/ rinnhastigheten. For
befintlig situation har en rinnhastighet pa 0,1 m/s antagits, vilket ger en rinntid
(regnvaraktighet) p8 19,17 minuter.

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-3rsregn och 20-arsregn med
en regnvaraktighet pg 19,17 minuter.

d is—érsregn,xmin = 123,56 [l/S’ ha]

d i20—5rsregn,xmin = 194,97 [l/S ,ha]

Dagvattenflodet har beréknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten fér planomradet redovisas i Tabell 6.

3 Detta avsnitt har anpassats fran den tidigare dagvattenutredningen utférd av AFRY (2023).
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Tabell 6. Redovisning av fléden for befintlig situation.

Floden [1/s]

Delomrade

5-8rsregn 20-arsregn
1 5,06 7,98
2 9,64 15,22
SUMMA 14,70 23,20
4.2 Planerad utforming

For planomradet finns ett skissférslag, som ligger till grund fér detaljplaneférslaget.
Figur 7 visar detta alternativ. Planférslaget omfattar cirka 30 bostader i form av
kedjehus, radhus, parhus och till viss del flerbostadshus, samt lokalgata och
parkeringsytor. Forslaget innehdller en lokalgata i vast-dstlig riktning som ansluter till
befintliga gator, Stallvéagen i dster och Ryttmastarevagen i vaster.

] e e

Figur 7. Skiss fér utformningsférslaget (fr8n Lilla Edets kommun).

Markanvandning efter exploatering visas i Tabell 7.

Rinnhastighet antas vara 0,1 m/s 6éver mark och 1,0 m/s genom ledning efter
exploatering. Med en langsta rinnstracka pa 150 meter ger detta en rinntid
(regnvaraktighet) p& 10 minuter.
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Tabell 7. Markanvédndning och avrinningskoefficienter for framtida situation.

Markanvandning

Takyta 0,9 0,30

Parkering 0,8 0,01

Blandat grénomrade 0,1 0,59

Trall 0,2 0,06

Vag 0,8 0,07

Hardgjord yta 0,8 0,16
Totalt 0,45 1,19 0,54

Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-arsregn och 20-arsregn med
en regnvaraktighet pd 10 minuter. Ett klimatfaktor pd 1,25 har tillampats.

b is—;‘irsregn,xmin =181,34 [l/S! ha]

b izo—:‘irsregn,xmin = 286,69 [l/S ,ha]

Resultaten for framtida situation redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Redovisning av fléden fér framtida situation.

Floden [1/s]

Delomrade

5-3rsregn 20-arsregn
1 36,17 57,18
2 85,84 135,71
SUMMA 122,01 192,89
4.2.1 Overgripande systemldsning

Planomradet delas in i tvd avrinningsomraden, se Figur 8. Dagvattnet inom omradet
leds bort via dagvattenledningar. Avrinningen sker ddrmed genom tva separata
avrinningsomraden.

Eftersom det finns tillracklig kapacitet i dagvattenledningsnatet planeras nu inga
anlaggningar for féordréjning av dagvatten till skillnad fran tidigare forslag.
Utgdngspunkten i denna utredning &r darfor att bedéma planomradets lamplighet utan
behov av férdrdjningsanlaggningar.
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Figur 8. Planomr&des indelning fér framtida markanvéndning.

5 Fororeningsberakning

Bostéder_rev250828.docx

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts i programmet StormTac fér
koncentrationer fore och efter den planerade exploateringen utan reningsanlédggning.
Den korrigerade arliga nederbérden &r 1145,5 mm, vilket uppmatts i Komperéd,

Stationsnummer 82040.

Féroreningsberakning foér befintlig och framtida situation (dagvatten+basfléde) utan
rening visas i Tabell 9. Resultaten visar att féroreningsméngderna generellt 6kar efter
exploatering, vilket delvis kan forklaras av forandrad markanvandning och 6kad andel
hardgjorda ytor. Detta géller sarskilt &mnen som koppar, zink, bly och suspenderade
amnen (SS). En mer detaljerad analys av hur dessa forandringar kan paverka

recipienten redovisas i 5.1 Analys av paverkan MKN.
Tabell 9. Féroreningsméngder (kg/8r) och halter (ug/l) utan rening.

Fororeningshalt (pg/I) Fororeningsmangd (kg/ar)
Fore exploatering Hiear . Fore exploatering S -
exploatering exploatering
P 65 64 0,41 0,59
N 1 300 1 400 7,9 13
Pb 2 3,9 0,013 0,036
Cu 6 14 0,037 0,13
Zn 22 42 0,14 0,39
Cd 0 0,32 0,00067 0,003
Cr 1 6,3 0,007 0,058
Ni 1 2,9 0,0076 0,027
Hg 0 0,017 0,000026 0,00015
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SS 12 000 21 000 78 190
oil 79 170 0,49 1,6
BaP 0 0,011 0,000019 0,0001
Benz 0 0,37 0,00013 0,0035
BDE 47 0 0,00015 5,2E-07 0,0000014
As 1 2,2 0,0066 0,02

5.1 Analys av paverkan MKN

5.1.1 Ekologisk status

Denna analys syftar till att bedéma om en ny detaljplan kan paverka mojligheten for
vattenférekomsten WA30431065 - Géta &lv, Slumpans mynning till Alvangen att
uppfylla gallande miljokvalitetsnormer (MKN) fér vatten. Enligt miljobalken, 5 kap. §4,
far statusklassningen foér en vattenférekomst inte férsamras till féljd av en
exploatering. Utover férsamringsforbudet omfattas verksamheter aven av ett
dventyrandeférbud, vilket innebdr att det inte &r tilldtet att vidta dtgérder som riskerar
att férsvara moéjligheten att uppna faststallda miljokvalitetsnormer. Beroende pa
verksamhetens karaktar behdver olika kvalitetsfaktorer beaktas, och en bedémning av
vilka som &r relevanta bér genomforas. I detta fall ar naringsdmnen och sérskilda
fororenande amnen avgorande parametrar inom fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
som paverkar den ekologiska statusen.

5.1.1.1 Naringsamne

For vattenférekomsten WA30431065 - Géta alv, Slumpans mynning till Alvdngen mats
inte naringsamnen direkt. Trots detta har statusen fér naringsémnen klassificerats som
"God", baserat pd extrapolering fran nedstréms vattenférekomster med matdata vid
tva stationer: Larjeholm (SE641059-127370) och Alelyckan (SE641071-127372).
Klassningsosdkerheten anges till hdgst 20 %, vilket innebéar att bedémningen gérs med
relativt hog tillforlitlighet. For dessa nedstroms vattenférekomster har ett
referensvarde fér totalfosfor pd 10,3 pg/l anvants som bakgrundshalt.

Den totala stationskorrigerade vattenféringen (MQ; m3/s) fér delavrinningsomradets
SUBID: 3872 och den observerade samt referenshalten har bearbetats tillsammans
med den totala fororeningsbelastningen fér ndaringsamnen, berdknad i StormTac, for
att berdkna en ny ekologisk kvot (EK-vdrde). Denna kan sedan jamfdoras med
statusklassificeringen enligt Tabell 10.

Tabell 10. Statusklassificering av tot-P i vattendrag (HaV, 2019). Det berdknade vérdet for

ekologisk kvot ger status fér ndringsémnen enligt tabellen.
Status EK-virde |

Hog 0,7 < EK
God 0,5 < EK <0,7
Mattlig 0,3 < EK <0,5
Otillfredsstdllande 0,2 < EK <0,3
Dalig EK £ 0,2

I ett framtidsscenario utan rening forvéntas den totala fosforbelastningen fran
detaljplaneomradet 6ka fran 0,41 till 0,59 kg/ar, vilket motsvarar en nettodkning pa
0,18 kg/ar (Tabell 11). Denna 6kning &r relativt liten och paverkar den observerade
halten i recipienten endast marginellt - frdn 16,500 till 16,503 pg/l. Detta tyder pa att
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pdverkan pa vattenkvaliteten &r mycket begransad och att vattenférekomsten har
kapacitet att hantera den 6kade belastningen utan att statusen forsamras.

Tabell 11. Jamférelse mellan EK-vérde for befintlig och framtida situation.

Tot-P Vattenforing Bakgrundshalt Observerad EK-

Situation  (15/ar)  (m3/s) (ug/1) halt (ug/l)  virde Status
Befintlig 0,41 559 10,3 16,500 0,6242 God
Framtid
utan 0,59 559 10,3 16,503 0,6241 God
rening

Det ar dock viktigt att notera att den observerade halten redan inkluderar den
befintliga belastningen. Att i berakningen anvanda hela den framtida belastningen
(0,59 kg/ar) innebar ddrmed att man raknar in &ven den redan existerande paverkan.
Detta kan ses som en sidkerhetsmarginal, vilket &r motiverat med tanke pa
osdkerheter i modellering, variationer i vattenféring och framtida férandringar i
markanvandning. Genom att inkludera hela belastningen sdkerstalls att dven mindre
effekter inte underskattas i bedémningen.

Aven om Géta &lv ar en inlandsvattenférekomst, mynnar den ut i kustvatten dar bade
fosfor och kvave ar relevanta for att motverka 6vergddning. I vattenforvaltningscykel
3 (2021-2027) har dtgédrdsbehov kvantifierats fér miljokonsekvenstypen évergddning,
dar sjoar och vattendrag bedéms utifrdn behovet att minska fosfor, medan kustvatten
omfattar bade fosfor och kvéave. Enligt Atgardsbehov 2021-2027 v1.2 har
vattenférekomsten WA30431065 - Géta &lv, Slumpans mynning till Alvangen ett
utpekat dtgardsbehov att minska kvéaveutslapp med éver 10 000 kg/&r, varav 218
kg/&r &r kopplade till dagvatten.

Enligt information frdn VISS &r paverkanskéllan "Urban markanvandning” inte klassad
som betydande. Denna paverkansfaktor identifierades initialt i den nationella analysen
2018, men togs bort efter att undersdkningar visade att vattenférekomsten har god
eller hdg status fér parametrar kopplade till 6vergédning och naringsamnen. Daremot
ar diffusa kallor kopplade till transport och infrastruktur klassade som betydande
paverkan i denna vattenférekomst. Detta géller sarskilt dagvatten fran trafikerade
végar langs alvstrackan. Enligt VISS baseras denna bedémning p& analyser fran
Trafikverket, som visar att trafikintensiteten i avrinningsomradet ar hog.

5.1.1.2 Sarskilda fororenande amnen

For vattenférekomsten WA30431065 - Géta alv, Slumpans mynning till Alvdngen har
sarskilt fororenande dmnen (SFA) klassificerats med statusen "God". Dock anges
tillforlitlighetsklassningen som 0 - information saknas, vilket innebéar att det saknas
underlag fér att fullt ut bedéma paverkan fran enskilda &mnen. Enligt VISS har ett
eller flera SFA givits bedémningen "god" och/eller "ej klassad". Aven nedstréms
vattenférekomster har klassificerats med god status fér majoriteten av bedémda SFA.

For att beddma paverkan fran detaljplaneomradet pa sarskilt férorenande &mnen
(SFA) jamfors beraknade halter i vatten med grénsvérden enligt HYMFS 2019:25. Tva
typer av gransvarden anvands:

e Maximal tilldten koncentration anger den hégsta halt som far férekomma i
vatten utan att orsaka akuttoxiska effekter. Denna gréns far aldrig
Overskridas.
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o Arsmedelvarde anger den genomsnittliga halt som far férekomma utan att
orsaka kronisk toxicitet hos vattenlevande organismer.

For att beddma om 8rsmedelvardet éverskrids berdknas halten frén
detaljplaneomradet p& samma satt som for fosfor, det vill siga genom att omvandla
den &rliga belastningen (kg/ar) till en koncentration (ug/l) baserat pd den totala
vattenforingen i recipienten. Denna berdknade halt adderas till den observerade halten
i vattenférekomsten, och summan jamférs med géllande 8rsmedelvérde enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter. Berdknade halter av SFA fran planomrade efter
exploatering redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Féroreningsméngder (kg/8r) och halter (ug/l) fér SFA frn planomr8de.

Amne Vattenforing Féroreningsméangd Fororeningshalt
(m3/s) ((CYED) (pg/1)

Arsenik
(As) 0,02 0,00000113

KopPar 0,13 0,00000737
(Cu)

| Krom 559

(Cr) 0,058 0,00000329
Zink
(Zn) 0,39 0,00002212

Observerade halter har hamtats fran Miljddata MVM station EU-CD SE644420-128395
(SLU, 2025) for att jamféra mot det berdknade haltbidraget fran detaljplaneomradet,
vilket mojliggdr en bedémning av den totala koncentrationen i recipienten efter
exploatering. For att berdkna den genomsnittliga observerade halten har 22
matvarden anvants.

For koppar och zink har Bio-met bioavailability (bio-met, 2022) anvants for att
berdkna biotillgéngliga halter. Detta webbaserade verktyg bygger pa vetenskapligt
validerade Biotic Ligand Models (BLM) och tar hansyn till platsspecifik vattenkemi som
pH, 16st organiskt kol (DOC) och hardhet. Data som anvénts fér bade halts- och
biotillganglighetsberakningarna finns i Bilaga A.

Né&r det galler maximal tilldten koncentration &r det ofta svart att uppskatta retention
och utspadning fram till recipienten. Darfér jamférs den berdknade halten direkt i
utslappspunkten fran detaljplaneomradet mot maximal tilldten koncentration. Denna
metod ger en viss dverskattning av paverkan, vilket &r i linje med
forsiktighetsprincipen och bidrar till att sékerstdlla att gréansvarden inte dverskrids.

I Tabell 13 redovisas resultaten fran uppskattningen av féroreningar frdn planomradet.
Resultaten visar att detaljplaneomradets bidrag av séarskilt férorenande &mnen &r
féorsumbart:

e Arsenik 6kar med endast 0,0000011 pg/I, vilket motsvarar mindre an 0,001%
av befintliga halter;

e Krom okar med 0,0000033, vilket ar forsumbart jamfort med observerade
halter pa 0,267 pg/l;

¢ Koppar och zink visar ingen matbar 6kning av biotillgangliga halter.

Alla halter, inklusive bidraget fran detaljplaneomradet, ligger vasentligt under gallande
varde i bedémningsgrund.



Beddmning Dagvattenhantering och MKN for Vatten DP Sodra Stallgardet
A F R Y Bostader_rev250828.docx

. Sida 22/33
AF POYRY

Tabell 13. Jdmférelse av observerade halter med berédknat bidrag frén detaljplaneomridet samt
grénsvarden enligt HYMFS 2019:25.

Ars- EVARE]
n Obs. halt Fororeningshalt . tilldten
Amne medelvidrde .
(ng/l) (ng/l) (ng/1) concentration
(ng/1)
Arsenik
(As) 0,209 0,2090011 0,5 -
Arsenik
(As), max ) 2,2 ) 719
Koppar * * * _
(Cu) 0,09 0,09 0,5
Krom (Cr) 0,267 0,2670033 3,4 -
Zink (Zn) 1,13* 1,13* 5,5% -

*Biotillgangligt

5.1.2 Kemisk status

Beddmningen av kemisk status foéljer samma metodik som beskrivits for sarskilt
fororenande amnen (avsnitt 5.1.1.2). Detaljplaneomr%dets fororeningsbelastning har
jamforts med gallande gréansvarden enligt HYMFS 2019:25, bade vad géller
drsmedelvédrden och maximala tillatna koncentrationer.

Tabell 14 visar att bidraget fran detaljplaneomradet &r mycket litet i férhallande till
bdde observerade halter och géllande gransvérden:

e Bly (Pb) 6kar med endast 0,000033 ug/I, vilket motsvarar mindre an 0,02 %
av den observerade halten (0,1727 pg/l);

e Kadmium (Cd) 6ékar med 0,00000017 pg/l, vilket &r forsumbart jamfort med
den observerade halten (0,0057 ug/l);

e Nickel (Ni) visar ingen matbar 6kning av biotillganglig halt;

e Bensen har ett berdknat bidrag pd 0,37 ug/l, vilket &r 13ngt under det
maximala tilldtna vérdet pa 50 pg/l;

e Benso(a)pyren (BaP) uppgar till 0,00017 pg/l, vilket &r betydligt lagre &n
drsmedelvérdet pa 0,011 pg/l;

e BDE 47 (bromerad difenyleter) uppgar till 0,00015 pg/I, vilket &r under
gransvardet pa 0,14 pg/l.

Tabell 14. Jdmférelse av observerade halter med bidrag fr8n detaljplaneomr8det samt géllande
grénsvdarden for kemisk yttvattenstatus enligt HYMFS 2019:25.

Maximal
tilldten

Obs. Ars-

Fororeningshalt

halt medelvarde

(ng/1) concentration
(ng/l) (ng/l) (na/1)

Pb 0,1727 0,172733 1,2%* -

Pb (max) - 3,9 - 14
Cd 0,0057 0,00570017 0,08 -

Cd (max) - 0,32 - 0,45

Hg (max) - 0,017 - 0,07
Ni 0,15% 0,15% 4% -

Ni (max) - 2,9 - 34
Bensen (max) - 0,37 - 50

BaP (max) - 0,011 - 0,27

BDE 47 (max) - 0,00015 - 0,14

*Biotillgangligt
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Samtliga halter, inklusive bidraget fran detaljplaneomradet, ligger tydligt under
gallande arsmedelvarden och maximala tilldtna koncentrationer. Fér &mnen med
riskstatus "osakert" (sdsom bensen och BaP) saknas tillrackligt underlag for att sakert
beddma paverkan avseende drsmedelvdrden. Dock &r detaljplaneomradets berdknade
bidrag sa litet att det inte paverkar den dvergripande bedémningen.

Fér &mnen som redan har status "uppnar ej god" med riskstatus "risk" (sdsom BDE 47
och kvicksilver) ar detaljplaneomrédets bidrag férsumbart jamfért med befintliga
belastningskallor. Aven om sma tillkommande belastningar bér hanteras med
forsiktighet, finns inga realistiska méjligheter att 8tgarda de grundldggande problemen
lokalt inom detaljplaneomradet.

Sammantaget bedéms detaljplaneomradet inte inneb&ra ndgon risk for att MKN for
kemisk status dverskrids eller for att forsamra vattenférekomstens kemiska status.

6 Skyfall och principiell héjdsattning*

Dagvattnet i planomradet féreslds omhandertas genom avledning i ledningsnat
dimensionerat fér regn med 20 &rs dterkomsttid eller mindre. Vid ett 100-8rsregn
kommer ledningsnatet inte att kunna avleda hela regnet, vilket innebar att dagvatten
istallet avrinner ytligt och kan orsaka lokala éversvdmningar med risk for skador pa
byggnader och kanslig infrastruktur.

For att minimera risken fér 6versvamningar ar det viktigt att inte skapa insténgda
omraden vid exploatering samt att héjdsatta marknivan sa att avrinning och
fordréjning sker pd ytor dér ingen skada uppstar.

Den principiella héjdsattningen i planomrddet ska sakerstalla att marken lutar bort
frdn byggnader mot gata eller avskarande dike. Enligt Boverkets allmanna rad bér
markytan ndrmast byggnad luta utdt med minst 1:20 inom de férsta 3 meterna fran
fasad, varefter lutningen kan minskas till 1:30 langre bort (Boverket, 2022).

Den nyplanerade gatan inom planomradet ska ansluta till Stallvagen i 6ster, dar
vagytan enligt grundkarta ligger p& +28,0 meter. Den nya gatan maste hojdsattas
éver denna niva och luta mot dst. Vagen ar totalt 115 m I18ng. Befintlig markniva i den
véstra punkten av den nyplanerade gatan &r +30,8m vilket innebar en langsgaende
lutning pa 2,44%. Denna lutning ger en bra férutsattning for skyfallhantering. Figur 9
visar féreslagen markniva ldngs den nya végen.

Fardig golvniva for byggnader kan berdknas enligt Boverkets rekommendationer med
hénsyn till ndrliggande vagniva.

Vid skyfall ska vatten avledas till kommunal vag eller dike som tar vatten vidare till
recipienten. Figur 10 visar konsekvensen av ett 100-8rsregn i befintlig situation. Det
finns i nuldget ingen dversvamningsrisk inom planomradet, och vid korrekt utformning
ska inte heller nagra skador uppsta efter exploatering.

4 Detta avsnitt har anpassats fran den tidigare dagvattenutredningen utférd av AFRY (2023).
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Figur 10. Oversvdmningsytor (bi§tt) och rinnvégar (lila) inom aktuellt avrinningsomr&de (grént)
vid ett klimatanpassat 100 8rs regn i befintlig situation (Scalgo Live). Vattendjup under 1 cm
redovisas inte.

7 Slutsatser och rekommendationer

Denna kompletterande bedémning visar att detaljplaneomrddet DP Sédra Stallgérdet
inte medfor risk for att miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenforekomsten
WA30431065 - Géta alv, Slumpans mynning till Alvdngen verskrids eller férsamras.

Lag risk for forsamring och dventyrande av MKN : Bedémningen visar att
detaljplaneomradets paverkan pd samtliga understkta parametrar &r férsumbar:

e Naringsamnen: Den 6kade fosforbelastningen (0,18 kg/ar) paverkar
recipienthalten endast marginellt, fr&n 16,500 till 16,503 pg/l. EK-vérdet
forblir inom intervallet fér "God" status (0,6241 jamfort med 0,6242 for
befintlig situation). Trots att det identifierade dtgardsbehovet for
kvavereduktion i vattenférekomsten (6ver 10 000 kg/ar) &r betydande, utgér
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detaljplanens bidrag en forsumbar andel av denna totala belastning. Eftersom
diffusa kéllor frdn transport och infrastruktur utgdér en betydande paverkan
baserats pa Trafikverkets analyser av den hoga trafikintensiteten, skulle
dtgardsresurser for kvavereduktion vara mer effektivt anvénda for
dagvattenhantering frén vaginfrastruktur &n for detaljplaneomradets minimala
tillskott.

e Sarskilt fororenande d&mnen: Haltokningarna &r extremt sm& - arsenik dkar
med 0,0000011 ug/l (<0,001% av befintlig halt), krom med 0,0000033 png/l,
medan koppar och zink inte visar matbara férandringar.

e Kemisk status: Alla berédknade bidrag ligger vasentligt under gallande
gransvarden. Till exempel 6kar bly med endast 0,000033 ug/l (<0,02% av
observerad halt) och kadmium med 0,00000017 pg/I.

Forandrade forutsattningar: De ursprungliga utredningsférutsattningarna har
férandrats vasentligt sedan kommunens VA-enhet bekraftat att det befintliga
dagvattenndtet har tillracklig kapacitet. Detta eliminerar behovet av
fordréjningsatgarder inom planomradet, vilket var en viktig férutséttning i den tidigare
bedémningen.

Aven under dessa nya férutsattningar, dar dagvatten ansluts direkt till det befintliga
natet med minimal rening, kvarstar slutsatsen att risken &r 13g for bade férsamring av
nuvarande MKN och férhindrande av framtida miljdmal.

Framtida atgardsmaojligheter: En viktig fordel med anslutning till det befintliga
dagvattennatet ar att framtida strategiska forbattringar av systemet automatiskt
kommer att omfatta flédet fr&n detaljplaneomradet. Detta innebar att
forbattringsatgéarder &r genomfdrbara och att omradet kan inkluderas i eventuella
framtida initiativ.

7.1 Jamforelse med tidigare dagvattenturedning

Den nya analysen har féljande konsekvenser for slutsatserna i den tidigare
dagvattenutredningen (AFRY, 2023):

e Den tidigare utredningen (AFRY, 2023) byggde p& antagandet att
dagvattenflédet frén planomradet skulle férdrdjas lokalt, exempelvis genom
makadammagasin eller vdtdammar. Detta grundades pd davarande tanke om
lokalt omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark, i syfte att behdlla sa
mycket kapacitet som madjligt i dagvattenledningsnatet.

e Efter att kommunens VA-enhet bekraftat att det befintliga
dagvattenledningsnatet har tillrdcklig kapacitet for att ta emot dagvattnet fran
omradet, har férutsattningarna forandrats vasentligt. Fordrdéjningsatgarder
inom planomradet bedéms inte langre vara nédvandiga. Detta innebér en
forenklad dagvattenhantering och fortsatt 18g miljorisk trots direktanslutning
till det kommunala natet.

e Aven om behovet av lokala férdréjningsatgérder har bortfallit, kvarstar
behovet av att sdkerstélla robust skyfallshantering. Den framtida
markhoéjdsattningen bér utformas sa att ytliga avrinningsvagar bevaras och att
instangda omraden undviks, sarskilt med tanke pa skydd av byggnader vid
extrema regn.

e Vidare bér méjligheten att hantera slackvatten beaktas i detaljprojekteringen.
Aven utan magasin inom planomradet kan tekniska ldsningar 6vervéagas for att
temporart kunna stanga av utflédet till det kommunala natet vid handelse av
brand, i syfte att skydda recipienten fran férorenat vatten.
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9 Bilaga A

Matdata som anvands for berdkningar.

Beddmning Dagvattenhantering och MKN for Vatten DP Sodra Stallgardet

Miljédata MVM station EU-CD SE644420-128395

MS_CD C4 Provid Provdatum Parameter Enhet Varde/Koncentration ‘
WA30431065 1178996 2023-05- As Hg/l 0,19
WA30431065 1178996 2223-05- Ca mg/I| 6,7
WA30431065 1178996 2223-05- Cd Hg/l 0,005
WA30431065 1178996 2223-05- Cr Hg/l 0,19
WA30431065 1178996 5823—05— Cu pg/l 1,7
WA30431065 1178996 5823—05— Fe Hg/l 100
WA30431065 1178996 5823—05— Ni Hg/l 0,39
WA30431065 1178996 5823—05— Pb Hg/l 0,16
WA30431065 1178996 5823—05— pH 7,35
WA30431065 1178996 2223-05- Zn Hg/l 2,0
WA30431065 1175163 2823-06- As Hg/l 0,21
WA30431065 1175163 2323-06- Ca mg/I| 7,1
WA30431065 1175163 2323-06- Cd Hg/l 0,007
WA30431065 1175163 ;823-06- Cr Hg/l 0,13
WA30431065 1175163 ;823—06— Cu Mg/l 1,9
WA30431065 1175163 ;323—06— Fe Mg/l 65
WA30431065 1175163 ;323—06— Ni Mg/l 0,37
WA30431065 1175163 5323-06- Pb pg/l 0,12
WA30431065 1175163 2323-06- pH 7,39
WA30431065 1175163 ;823-06- Zn Hg/l 2,2
WA30431065 1185850 ;823-07- As Hg/l 0,17
WA30431065 1185850 2323-07- Ca mg/I| 6,7
WA30431065 1185850 5323-07- Cd pg/l 0,006
WA30431065 1185850 5323-07- Cr pg/l 0,21
WA30431065 1185850 5323-07- Cu pg/l 2,3
WA30431065 1185850 5323-07- Fe pg/l 79
WA30431065 1185850 5323-07- Ni ug/l 0,41
WA30431065 1185850 5323-07- Pb pg/l 0,18
WA30431065 1185850 2(8)23-07- pH 7,35
WA30431065 1185850 %523-07- Zn pg/l 2,8
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WA30431065 1190329 2023-08- As ug/l 0,19
WA30431065 1190329 2323-08- Ca mg/l 6,5
WA30431065 1190329 2323-08- Cd ng/l 0,006
WA30431065 1190329 2323-08- Cr ng/l 0,22
WA30431065 1190329 2323-08- Cu ng/l 2,4
WA30431065 1190329 2323-08- Fe ng/l 110
WA30431065 1190329 ;823-08— Ni ug/l 0,45
WA30431065 1190329 ;323-08— Pb wg/l 0,17
WA30431065 1190329 2323-08- pH 7,03
WA30431065 1190329 2323-08- Zn ng/l 3,2
WA30431065 1199044 5323-09- As ug/l 0,20
WA30431065 1199044 5823-09- Ca mg/l 6,6
WA30431065 1199044 5323-09- cd ng/l <0,004
WA30431065 1199044 5323-09- Cr ng/l 0,19
WA30431065 1199044 5323-09- Cu ng/l 2,3
WA30431065 1199044 5323-09- Fe ng/l 68
WA30431065 1199044 5823-09- Ni ug/l 0,43
WA30431065 1199044 2323-09- Pb ng/l 0,12
WA30431065 1199044 2323-09- pH 7,33
WA30431065 1199044 2323-09- Zn ng/l 2,7
WA30431065 1199940 5323-10- As ng/l 0,17
WA30431065 1199940 5323-10- Ca ma/l 6,7
WA30431065 1199940 5323-10- Cd ng/l 0,004
WA30431065 1199940 5323-10- Cr ng/l 0,14
WA30431065 1199940 5323-10- Cu ng/l 1,7
WA30431065 1199940 ;?)23-10- Fe ng/l 62
WA30431065 1199940 5323-10- Ni ng/l 0,35
WA30431065 1199940 5323-10- Pb ng/l 0,09
WA30431065 1199940 5323-10- pH 7,42
WA30431065 1199940 5323-10- Zn ng/l 1,9
WA30431065 1204454 5323-1 1-  As ng/l 0,22
WA30431065 1204454 5323-1 1- Ca mg/l 6,8
WA30431065 1204454 5323-1 1-  cd ng/l 0,007
WA30431065 1204454 %523-1 1-  cCr ng/l 0,22
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WA30431065 1204454 2023-11- Cu ng/l 1,7
WA30431065 1204454 2323-1 1-  Fe ng/l 160
WA30431065 1204454 2323-1 1- N ng/l 0,43
WA30431065 1204454 2323-1 1-  Pb ng/l 0,19
WA30431065 1204454 2323-1 1-  pH 7,22
WA30431065 1204454 2323-1 1-  Zn ng/l 2,5
WA30431065 1207260 ;823-12- As ng/l 0,20
WA30431065 1207260 ;323-12- Ca ma/l 7,2
WA30431065 1207260 5523-12- Cd ng/l 0,004
WA30431065 1207260 5523-12- Cr ng/l 0,20
WA30431065 1207260 5523-12- Cu ng/l 1,4
WA30431065 1207260 5323-12- Fe ng/l 100
WA30431065 1207260 5323-12- Ni ng/l 0,39
WA30431065 1207260 5323-12- Pb ng/l 0,14
WA30431065 1207260 5323-12- pH 7,13
WA30431065 1207260 5323-12- Zn ng/l 1,8
WA30431065 1278922 5524-01- As ng/l 0,27
WA30431065 1278922 2824-01- Ca ma/l 6,6
WA30431065 1278922 2824-01- Cd ng/l 0,012
WA30431065 1278922 2824-01- Cr ng/l 0,41
WA30431065 1278922 3824-01- Cu ng/l 3,6
WA30431065 1278922 5324-01- Fe ng/l 260
WA30431065 1278922 5324-01- Ni ng/l 0,60
WA30431065 1278922 5324-01- Pb ng/l 0,52
WA30431065 1278922 5324-01- pH 7,03
WA30431065 1278922 5324-01- Zn ng/l 14
WA30431065 1279110 5824-02- As ng/l 0,19
WA30431065 1279110 5824-02- Ca ma/l 6,7
WA30431065 1279110 5824-02- Cd ng/l 0,007
WA30431065 1279110 5824-02- Cr ng/l 0,18
WA30431065 1279110 5324-02- Cu pg/l 1,2
WA30431065 1279110 5324-02- Fe ng/l 120
WA30431065 1279110 ;(5)24-02- Ni ng/l 0,39
WA30431065 1279110 %(224-02- Pb ng/l 0,17
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WA30431065 1279110 2024-02- pH 7,13
WA30431065 1279110 2324-02- Zn ng/l 1,7
WA30431065 1282874 524-03- As ng/l 0,20
WA30431065 1282874 §324-03- Ca mg/l 6,8
WA30431065 1282874 §324-03- Cd wg/l 0,005
WA30431065 1282874 §324-03- Cr ng/l 0,56
WA30431065 1282874 ;324-03- Cu ng/l 3,6
WA30431065 1282874 ;824-03- Fe ng/l 140
WA30431065 1282874 5824-03- Ni ng/l 0,78
WA30431065 1282874 5824-03- Pb ng/l 0,19
WA30431065 1282874 5824-03- pH 7,12
WA30431065 1282874 5824-03- Zn ng/l 4,6
WA30431065 1286299 5324-04- As ng/l 0,21
WA30431065 1286299 %24-04- Ca mg/l 6,6
WA30431065 1286299 %24-04- Cd ng/l 0,006
WA30431065 1286299 %24-04- Cr ng/l 0,20
WA30431065 1286299 ;324-04- Cu ng/l 1,4
WA30431065 1286299 %24-04- Fe ng/l 130
WA30431065 1286299 %24-04- Ni ng/l 0,42
WA30431065 1286299 %24-04- Pb ng/l 0,19
WA30431065 1286299 %24-04- pH 7,32
WA30431065 1286299 %24-04- Zn ng/l 2,0
WA30431065 1299413 %24-05- As ng/l 0,19
WA30431065 1299413 %24-05- Ca mg/l 6,6
WA30431065 1299413 %24-05- Cd ng/l 0,005
WA30431065 1299413 5(2)24-05- Cr ng/l 0,18
WA30431065 1299413 5(2)24-05- Cu ng/l 1,9
WA30431065 1299413 5(2)24-05- Fe ng/l 140
WA30431065 1299413 5(2)24-05- Ni ng/l 0,41
WA30431065 1299413 5(2)24-05- Pb ng/l 0,19
WA30431065 1299413 5(2324-05- pH 7,33
WA30431065 1299413 5(2)24-05- Zn ng/l 2,2
WA30431065 1299911 5(2)24-06- As ng/l 0,18
WA30431065 1299911 %524-06- Ca mg/l 6,3
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WA30431065 1299911 2024-06- Cd Hg/l <0,004
WA30431065 1299911 ;324-06- Cr Hg/l 0,17
WA30431065 1299911 2324-06- Cu Hg/l 2,7
WA30431065 1299911 2324-06- Fe Hg/l 72
WA30431065 1299911 2324-06- Ni Hg/l 0,43
WA30431065 1299911 2324-06- Pb Hg/l 0,12
WA30431065 1299911 ;324-06- pH 7,22
WA30431065 1299911 ;324-06- Zn pg/l 3,0
WA30431065 1301503 5324-07- As pg/l 0,22
WA30431065 1301503 5824-07- Ca mg/l 6,5
WA30431065 1301503 5824-07- Cd pg/l 0,006
WA30431065 1301503 ;824-07- Cr Hg/l 0,26
WA30431065 1301503 5824-07- Cu pg/l 2,4
WA30431065 1301503 5824-07- Fe pg/l 140
WA30431065 1301503 5824-07- Ni pg/l 0,49
WA30431065 1301503 5824-07- Pb pg/l 0,22
WA30431065 1301503 5824-07- pH 7,30
WA30431065 1301503 ;(6)24-07- Zn pg/l 2,8
WA30431065 1303889 ;(6)24-08- As pg/l 0,19
WA30431065 1303889 2824-08- Ca mg/l 6,8
WA30431065 1303889 3824-08- Cd Hg/l 0,004
WA30431065 1303889 5824-08- Cr Hg/l 0,18
WA30431065 1303889 5824-08- Cu Hg/l 2,8
WA30431065 1303889 5824-08- Fe Hg/l 78
WA30431065 1303889 5824-08- Ni Hg/l 0,45
WA30431065 1303889 %824-08- Pb pg/l 0,11
WA30431065 1303889 5824-08- pH 7,31
WA30431065 1303889 5824-08- Zn pg/l 2,9
WA30431065 1315546 5824-09- As pg/l 0,18
WA30431065 1315546 ;(7)24-09- Ca mg/l 6,5
WA30431065 1315546 ;(7)24-09- Cd pg/l <0,004
WA30431065 1315546 ;(7)24-09- Cr pg/l 0,22
WA30431065 1315546 ;(7)24-09- Cu Mg/l 3,0
WA30431065 1315546 %(524-09- Fe pg/l 61
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AF POYRY Sida 32/33
WA30431065 1315546 2024-09-  Ni ng/l 0,43
WA30431065 1315546 %24-09- Pb ng/l 0,11
WA30431065 1315546 %24-09- pH 7,31
WA30431065 1315546 %24-09- Zn ng/l 3,0
WA30431065 1311134 %24-10- As ng/l 0,19
WA30431065 1311134 %24-10- Ca mg/l 6,6
WA30431065 1311134 %24-10- Ccd ng/l 0,006
WA30431065 1311134 %24-10- Cr ng/l 0,16
WA30431065 1311134 %24-10- Cu ng/l 2,4
WA30431065 1311134 %24-10- Fe ng/l 67
WA30431065 1311134 %24-10- Ni ng/l 0,38
WA30431065 1311134 %24-10- Pb ng/l 0,10
WA30431065 1311134 %24-10- pH 7,34
WA30431065 1311134 %24-10- Zn ng/l 2,4
WA30431065 1313440 %24-1 1-  As ng/l 0,16
WA30431065 1313440 5324-1 1- Ca ma/l 6,7
WA30431065 1313440 5324-1 1-  cd ng/l 0,004
WA30431065 1313440 2324-1 1-  cr ng/l 0,10
WA30431065 1313440 2324-1 1-  Cu ng/l 1,8
WA30431065 1313440 2324-1 1-  Fe ng/l 47
WA30431065 1313440 2324-1 1- N ng/l 0,34
WA30431065 1313440 5824-1 1- Pb ng/l 0,08
WA30431065 1313440 5824-1 1-  pH 7,31
WA30431065 1313440 5824-1 1-  Zn ng/l 1,5
WA30431065 1316095 5324-12- As ng/l 0,23
WA30431065 1316095 2324-12- Ca ma/l 6,7
WA30431065 1316095 5324-12- Cd ng/l 0,007
WA30431065 1316095 5324-12- Cr ng/l 0,25
WA30431065 1316095 5324-12- Cu ng/l 1,8
WA30431065 1316095 5324-12- Fe ng/l 170
WA30431065 1316095 5324-12- Ni ng/l 0,44
WA30431065 1316095 5324-12- Pb ng/l 0,26
WA30431065 1316095 5324-12- pH 7,28
WA30431065 1316095 %524-12- Zn ng/l 2,5
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AF POYRY Sida 33/33
WA30431065 1327107 2025-01- As ng/l 0,21
WA30431065 1327107 2325-01- Ca ma/l 6,7
WA30431065 1327107 igzs-m- Cd ng/l 0,008
WA30431065 1327107 igzs-m- Cr ng/l 0,22
WA30431065 1327107 igzs-m- Cu ng/l 1,8
WA30431065 1327107 igzs-m- Fe ng/l 140
WA30431065 1327107 ;825-01- Ni ng/l 0,41
WA30431065 1327107 ;325-01- Pb ng/l 0,21
WA30431065 1327107 5325-01- pH 7,21
WA30431065 1327107 5325-01- Zn ng/l 2,3
WA30431065 1334370 5325-02- As ng/l 0,19
WA30431065 1334370 ;gzs-oz- Ca ma/l 6,7
WA30431065 1334370 5325-02- cd ng/l 0,005
WA30431065 1334370 ;gzs-oz- Cr ng/l 0,14
WA30431065 1334370 5325-02- Cu ng/l 1,6
WA30431065 1334370 5325-02- Fe ng/l 97
WA30431065 1334370 5325-02- Ni ng/l 0,37
WA30431065 1334370 2325-02- Pb ng/l 0,16
WA30431065 1334370 2325-02- pH 7,34
WA30431065 1334370 %525-02- Zn ng/l 1,8




