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1 Underlag for oversiktsplan Lilla Edet

Detta PM ar avsett att anvandas som underlag vid framtagandet av
oversiktsplan Lilla Edet men ocksa for att bidra med texter och
planeringsriktlinjer avsedda att implementera i sjalva dversiktsplanen.

Materialet bor nyttjas i framtagandet av markanvandningskartan for att ge
stod i att lokalisera framtida utbyggnadsomraden till mark som ar [amplig
for andamalet, men ocksa for att undvika alltfor stora riskomraden.

Texter, planeringsriktlinjer och kartor som sedan implementeras i
oversiktsplanen syftar till att ge stdd i efterfljande planering sasom
detaljplanering och viss man aven for bygglovshantering.

Fran Tyréns har foljande konsulter bidragit i arbetet:

Karin Willis: processledare och redaktor for PM
Mattias Lindén: geologi och geoteknik

Filip Faust: hydrologi och éversvamningsrisker
Gunnar Svensson: granskare av hydrologi

Johan Striberger: granskare av geologi

2 Klimatrelaterade risker

De klimatrelaterade riskerna 6éversvadmning, ras, skred och erosion
forvantas Oka i Lilla Edet till f6ljd av den pagaende klimatférandringen.
Enligt SMHI, och det hégre klimatscenariot RCP8,5, kan Vastra Gétalands
lan till ar 2100 vanta sig en 6kning av arsmedelnederbérden med upp mot
30-40%, allra mest vintertid. Samtidigt forvantas medeltemperaturen stiga
och till foljd av det 6kar avdunstningen. Kraftiga nederbérdsmangder pa
kort tid, i form av skyfall, vantas vid ar 2100 att 6ka i intensitet med upp
emot 30-40%.

Enligt SMHI:s berdkningar kommer havsnivan att stiga med cirka 1 meter
till ar 2100. Samtidigt pagar en landhéjning som under samma tidsperiod
summeras till cirka 30 centimeter, vilket ger en nettohdjning av havsnivan
pa cirka 70 centimeter. Vid héga fléden i alven kommer darmed
vattenmassorna att fa allt svarare att ta sig ut till havet och risken for
dversvamningar utmed alven Okar. Det ar ocksa sannolikt att héga floden i
alven intraffar under lagtrycksperiod med hog niva i havet vilket forsvarar
situationen ytterligare.
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Sammantaget innebar detta att det blir vanligare med bade héga och laga
floden i Gota alv. Detta gor att risker kopplat till versvamningar, 6kad
erosion i alvfaran och skred okar. Ett skred i Gota alv kan fa stora
konsekvenser for bebyggelse, vattenférsdrjningen och andra viktiga
samhallsfunktioner.

| plan- och bygglagen och miljébalken finns sedan tidigare bestammelser
om att kommunen behdver ta hansyn till och planera for klimatrelaterade
risker, sa som éversvamning, ras, skred och erosion, vid ny planerad
markanvandning. Under 2018 infordes en ny bestammelse i plan- och
bygglagen, genom ett tillagg i 3 kap. 5§. Det innebar att kommuner i
oversiktsplanen ska ge sin syn pa risken for skador pa den redan byggda
miljon som kan folja av dversvamning, ras, skred och erosion, som ar
klimatrelaterade samt pa hur sddana risker kan minska eller upphora.

| detta kapitel redogérs bade for hur kommunen hanterar ny bebyggelse
samt den byggda miljon med hansyn till klimatrelaterade risker inom
planomradet.

2.1 Oversvamningar

| Lilla Edets kommun ar risken fér 6versvamningar framst relaterad till
skyfall och/eller hég vattenniva i Géta alv. En hog vattenniva i alven kan
bero pa ett hogt fléde i alven, ett hdgt vattenstand i havet eller en
kombination av ett hogt flode i alven samtidigt som vattenstandet i havet ar
hogt. Beroende pa orsak till 6versvamning forvantas olika omraden
paverkas och ge olika konsekvenser. | samband med dversvamningar och
foljderna av dem finns det aven risk for erosion, ras och skred.

Samtliga hojder som anges i dokumentet anges i héjdsystemet RH2000,
om inget annat anges.

2.1.1 Skyfall

Ett skyfall ar ett mycket kraftigt regn som framst intraffar sommartid. Enligt
SMHiIs definition motsvarar ett skyfall en intensitet pa 50 mm pa en timme
eller minst 1 mm pa en minut. Ofta relateras ett skyfall till ett 100-arsregn,
dvs ett regn som aterkommer med en statistisk sannolikhet om 1% varje ar,
eller 63% under en 100-arsperiod. Ledningsnatet for dagvatten har inte
kapacitet for att omhanderta och avleda ett skyfall. Vattnet kommer istallet
att avrinna pa markytan och éversvamma lagpunkter och andra kansliga
punkter i omgivningen. | takt med de pagaende klimatférandringarna

4(15)



TYRENS

forvantas regnens intensitet att 6ka och de kraftiga regnen bli allt vanligare,
vilket 6kar sannolikheten for att ett skyfall intraffar.

Flera uppmarksammade skyfall har intraffat de senaste aren, till exempel i
Képenhamn 2011, Malmé 2014 och Gavle 2021. Lilla Edets kommun har
inte drabbats av nagot skyfall i modern tid.

For Lilla Edet tatort, med stora delar av Gota inkluderat, och Lodose har det
i samband med Oversiktsplanen tagits fram skyfallskarteringar.
Karteringarna visar detaljerat hur omradena paverkas vid ett skyfall. For
ovriga omraden i kommunen finns en lagpunktskartering, framtagen av
Lansstyrelsen Vastra Gotaland, som visar hur lagpunkter i omgivningen
Oversvammas vid stora regn.

2.1.2 Gota alv

Flodet i Gota alv ar reglerat, vilket paverkar bade héga och laga floden.
Medelflédet motsvarar cirka 565 m3/s och den maximailt tillatna tappningen
enligt vattendomen ar 1 030 m®/s. Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) har karterat utbredningen av alven for olika scenarion
med hoga floden i alven tillsammans med hogvatten i havet. Det hogsta
flédet motsvarar vad som beskrivs som tekniskt maijligt att tappa vid
Vargon, vilket ar cirka 1 400 m®/s. Samtliga scenarion forutsatter att
dammhaveri inte sker.

| januari ar 2001 nadde Vanern den hdgsta niva sjon haft sedan
dammanlaggningen i Vargdn byggdes pa 1930-talet. For att forebygga att
Vanerns niva skulle stiga ytterligare frangicks vattendomen tillfalligt och 1
190 m?3/s tappades fran Vargon som hogst under en begréansad tid.

Sdder om slussen i Lilla Edet finns ingen teknisk infrastruktur som reglerar
alvens niva innan utloppet i havet, vilket innebar att alven pa denna stracka
direkt paverkas av vattenstandet i havet. Vid hdga vattenstand i havet
dammer alven upp och kan pa egen hand eller i samband med héga fléden
leda till versvamningar av laglanta omraden, vilket t.ex. ar fallet vid
Lodose. | takt med de pagaende klimatférandringarna férvantas havsnivan
att stiga med cirka 70 cm till ar 2100, justerat for landhdjning, vilket kommer
att 6ka risken for dversvamning fran alven ytterligare.

2.1.3 Fodrslag till nivaer och riktlinjer att férhalla sig till for ny
bebyggelse

For att undvika skador vid 6versvamningar rekommenderas nivaer att
forhalla sig till vid lokalisering och anlaggning av ny bebyggelse. Nivaerna
som anges har foljer de resonemang och riktlinjer som finns fran ansvariga
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myndigheter som Lansstyrelsen, Boverket och Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB). Nivaerna beror pa vilken typ av
bebyggelse som planeras men utgangspunkten ar ny sammanhallen
bebyggelse i form av t.ex. bostader, handel och kontor. Kanslig bebyggelse
och infrastruktur av samhallsviktig karaktar, t.ex. sjukhus och skolor, bor
lokaliseras med ytterligare sadkerhetsmarginal. Aven prioriterade vagar bér
planeras for att vara farbara vid en dversvamning.

Vid planering av ny bebyggelse bor kartor 6ver de klimatrelaterade riskerna
for kommunen anvandas som stod. Om utbyggnad planeras i eller vid ett
utpekat riskomrade kan utredningar och atgarder kravas for att sakerstalla
att byggnationen inte tar skada. Exempel pa atgarder kan vara hojdsattning
av omgivande mark och fordrdjning av vatten.

Riktlinjerna ar framtagna utifran radande kunskapslage, tidigare utredningar
och med stéd av myndigheters bedomningar. Det finns osakerheter
kopplade till att prognostisera framtida klimat, vilket paverkar analyserna av
framtida 6versvamningar. Nar ny kunskap finns som eventuellt paverkar
beddmningarna kan riktlinjerna behdva anpassas.

Skyfall: Forslag till riktlinjer for ny bebyggelse

— Ny sammanhallen bebyggelse bor lokaliseras och planlaggas sa att
bebyggelsen inte tar skada vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.

— Bebyggelse med verksamheter av stérre samhallsviktig betydelse bér
lokaliseras och planlaggas for att kunna hantera ett mycket kraftigt regn,
sasom ett regn med 400 ars aterkomsttid.

— | omraden som inte tacks av skyfallskarteringar bor Lansstyrelsens
lagpunktskartering nyttjas, for screening av riskomraden dar vidare
utredning behdvs.

Lagpunktskarteringen indikerar var det potentiellt kan ansamlas stora
mangder vatten. Mer detaljerade utredningar for att studera skyfallsrisker
bor goras i dessa omraden i efterféljande planering.

Klimatfaktorer anvands for att ta héjd for klimateffekter i det langre
tidsperspektivet. Faktorn paverkas bland annat av vilket klimatscenario som
studeras. En faktor 1,4 innebar en 6kning av regnvolymen med 40%.

For verksamheter av storre samhallsviktig betydelse kan olika regn med
mycket lang aterkomsttid studeras for att analysera hur omrade paverkas
vid de olika regnen.
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Gota alv, norr om slussen i Lilla Edet: Forslag till riktlinjer for ny
bebyggelse

— Ny sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med verksamheter av
storre samhallsviktig betydelse bor planlaggas ovan utbredning i alven vid
hogsta mojliga flode, motsvarande 1 400 m3/s.

Da flédet i alven ar reglerat foljer planeringsnivan inte riktlinjer baserat pa
aterkomsttid. Planeringsnivan motsvarar istéllet flodet vid vad som ar
tekniskt majligt att tappa vid Vargon. Pa grund av hojdskillnader pa vardera
sida av alven innebar det att olika hdga floden endast skapar en liten
skillnad i alvens utbredning. Ett undantag ar i hdjd med Hjartum dar det
finns mer flack terrang dar alven breder ut sig. Pa sa vis motiveras att ny
bebyggelse bor planeras ovan nivan for tekniskt hdgsta majliga fléde.
Havets niva antas inte paverka denna stracka av alven.

Gota alv, soder om slussen i Lilla Edet: Forslag till riktlinjer for ny
bebyggelse

— Ny sammanhallen bebyggelse bér planlaggas ovan utbredning i alven
vid niva +3,0 m.

Nivan motsvarar uppskattningsvis zon 2 beskrivet i Lansstyrelsens rapport
Stigande vatten. Det dimensionerande scenariot for omradet blir ett 200-
arsvattenstand i havet ar 2100 med medelvattenféring i dlven. Nedan
beskrivs resonemang och den férvantade vattennivan i alven vid olika
scenarier:

Extremfléde i dlven. MSBs kartering beskriver som hdgst ett scenario dar
flodet i alven motsvarar 1 400 m*/s samtidigt som vattenstand i havet ar
+1,81 m. Detta uppskattas efter jamfoérelse mot héjddata motsvara ett
vattenstand i alven pa cirka +2,6 m i hdjd med Lodose.

Extremvattenstand i havet. SMHI har beraknat ett 200-arsvattenstand vid
Géta Alvbron &r 2100 till +2,50 m. Vid medelvattenforing i lven &r
nivaskillnaden i alven pa strackan Loddse-Goéteborg cirka 0,5 m.
Extremvattenstandet i havet uppskattas darfor teoretiskt kunna motsvara
ett vattenstand omkring +3,0 m vid L6dése. Nivan har uppskattats teoretiskt
men har inte modellerats eller beraknats, pa sa vis finns en osakerhet i
nivan.

Extremfiéde i dlven och extremvattenstand i havet. Sannolikheten att ett
200-arsvattenstand vid Gota Alvbron &r 2100 sammanfaller med ett
extremfléde i alven motsvarande 1 030 m®/s eller 1 400 m%/s har inte utretts
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men beddms som mycket lag. Detta hade potentiellt kunnat 6verskrida
nivan + 3,0 m i héjd med Lodose.

Resonemang FOP Lédése. | den fordjupade dversiktsplanen for Lédose,
antagen 2014, féreslogs nivan +3,0 m. Resonemanget bakom valet av
nivan var en kombination av ett hdgt flode i alven och hégvattenstand i
havet ar 2100.

— Bebyggelse med verksamheter av stérre samhallsviktig betydelse bor
planlaggas ovan utbredning i alven vid niva +3,6 m.

Nivan motsvarar uppskattningsvis zon 1 beskrivet i Lansstyrelsens rapport
Stigande vatten. Nivan utgar fran ett 200-arsvattenstand vid Géta alvbron
ar 2100, vilket av SMHI beraknas till +2,50 m, tillsammans med
medelvattenféring i dlven men dar hojd har tagits for osakerheter i
berakningen av havsnivan. Foér berakningen av havsnivan anges
osakerheten i ett konfidensintervall dar det hdgsta vardet i intervallet ar +
3,10 m. Tillsammans med en medelvattenforing i dlven uppskattas detta
motsvara omkring niva + 3,6 m i alven i héjd med Lodose.

2.1.4 Oversvamningsrisker fér den byggda miljén

Pa flera platser i kommunen riskerar den befintliga bebyggelsen att
drabbas av olika slags éversvamningar. Oversvamningsriskerna fran skyfall
ar storst i Lilla Edet och Lodose, medan mindre tatorter som Hjartum och
Nygard férvantas drabbas lindrigt vid ett skyfall. Ett antal byggnader
riskerar att drabbas av 6versvamningar pa grund av stora fléden och lokala
lagpunkter. Byggnader med lagpunkter vid fasad, t.ex. en kéllartrappa eller
garagenedfart, ar sarskilt utsatta. Vid skyfall 6versvammas aven ett flertal
vagar och framkomligheten paverkas kraftigt, daribland pa E45 och i princip
samtliga viadukter i kommunen. Detta bor beaktas vid planering av res- och
utryckningsvagar for t.ex. blaljustrafik och hemtjanst. Gardaan bedéms inte
svamma over vid ett skyfall.

Oversvamningsrisker till foljd av 6kade fléden och utbredning av &lven ger
storst paverkan pa den befintliga miljén i omraden omkring L6ddse, i
synnerhet i omraden vaster om Géteborgsvagen. Aven alvnara omraden
och verksamheter i Lilla Edet paverkas av 6kade floden i alven.

2.1.5 Atgarder fér att minska 6versvamningsrisker for befintlig
och ny bebyggelse

For att undvika dversvamningar i den befintliga miljéon, men aven vid
planering av ny bebyggelse, kan atgarder anlaggas. Orsak till
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oversvamningen styr behovet av typ av atgard. Nedan listas exempel pa
atgarder, som ror saval fysiska som mer planeringsmassiga atgarder:

Férdréjning av vatten. Fordrojning kan ske pa t.ex. fordrojningsytor
eller i svackdiken dar syftet ar att skapa en kontrollerad
oversvamning pa en yta som inte tar skada. Generellt sett
rekommenderas dppna I6sningar i mark framfér underjordiska av
bade kostnads- och funktionsskal.

Styrning av vatten. Styrning kan ske med t.ex. en kantsten eller
upphdjning av en cykelbana for att styra om vatten till en mer
ldmplig plats.

Invallning av &lven. Pa strategiska platser kan en barriar mot alven
skapas. Detta har tidigare utretts dversiktligt i den fordjupande
Oversiktsplanen for Lédése. Invallning bor géras med forsiktighet for
att inte skapa en 6kad skredrisk intill alven.

Tillfélliga barriérer. Det kan vara i form av tillfalliga vallar.

Planering av res- och utryckningsvégar. For t.ex. hemtjanst och
blaljustrafik ar det viktigt att verksamheten kan fortga aven vid en
langvarig éversvamning. Pa sa vis kan det vara lampligt att
identifiera vilkka vagar som bedéms vara farbara vid en
Oversvamning samt var framkomligheten bedéms vara begransad
och hur det ska hanteras.

Flytt av kénslig infrastruktur. Detta kan handla om att for
identifierade byggnader flytta t.ex. elcentraler, arkiv och dylikt till ett
hogre vaningsplan om mgjligt.

Reservera mark. | forebyggande syfte kan mark reserveras pa
strategiska platser dar framtida atgarder eventuellt ar aktuella. Detta
kan t.ex. vara en invallning vid L6d6se som skydd mot alven. Det
kan aven vara en multifunktionell dversvamningsyta éster om
Goteborgsvagen i héjd med Museivagen for att hantera skyfall. Pa
liknande vis kan omraden som riskeras att 6versvammas reserveras
for att planera lamplig anvandning av marken.

2.2 Geologiska forhallanden och markstabilitet i
Lilla Edet

Gota alvdalen ar ett av Sveriges mest skredutsatta omraden. Flera stora
skred har skett i modern tid och SGls kartlaggning visar att manga

omraden langs Goéta alv har fortsatt hog risk for skred. Gota alv ar ett av
landets storsta vattendrag och alvdalen karaktariseras av ett varierande
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landskap som har formats genom naturliga erosions- och skredprocesser
samt genom mansklig paverkan.

De framsta orsakerna till den hoga skredfrekvensen i Gota alvdalen ar de
geologiska férhallandena med maktiga, I16sa lerlager som under
inlandsisens avsmaltning avsattes i havet. Dagens landomraden,
bestaende av tidigare havsbotten, har genom landhgjningen "lyfts” ur havet
vilket lett till att Gota alv skurit sig ner i de underliggande kansliga
sedimenten. Denna erosion ar den enskilt stdrsta orsaken till de
stabilitetsproblem som karakteriserar Géta alvdalen och ger upphov stor
skredrisk pa manga stallen. | omradet finns aven utbredd forekomst av
kvicklera. Kvicklera har egenskaper som gor att lerjordens hallfasthet
férsdamras dramatiskt om leran skakas om, av tex ett litet skred i kanten av
ett vattendrag. Det innebar att om ett skred sker sa kan det utvecklas till att
omfatta ett stort omrade och darmed fa stora konsekvenser. Aven paverkan
fran samhallets utbyggnad och verksamheter pa land och i vatten bidrar till
skredrisken.

2.2.1 Ras, skred och erosion

Ras innebar att sten- och jordmassor faller fritt, medan skred innebar att en
sammanhangande jordmassa glider ivag. Nar exempelvis vind, vatten eller
gravitation drar med sig fina materialpartiklar fran en plats kallas det fér
erosion.

For att skred skall kunna intraffa kravs att jorden bestar av lera och/eller silt
och att marklutningen ar tillrackligt stor. Héga fléden och hdgt vattenstand
kan 6ka sannolikheten for skred och ras i omraden med kansliga jordarter,
eftersom en hdg niva av markvatten forsamrar jordens hallfasthet. De héga
flodena kan erodera slanten vilket ger en brantare slantlutning med ras eller
skred som foljd. Géta alvdalen utgors i stor utstrackning av finkorniga jordar
med flacka lutningar mot &lven. Alvfaran och dess fortskridande erosion
skapar de lutningar som gor att risk fér skred férekommer Iangs alven.

Hoga vattenstand motverkar i regel skred i ett forsta skede, eftersom
vattnets tyngd verkar som en mothallande kraft pa slanten. Risken for skred
uppstar da vattnet drar sig tillbaka, det vill saga nar den mothallande
kraften férsvinner, och jorden fortfarande ar vattenmattad och mer
skredbenagen.

| reglerade vattendrag, som exempelvis Gota alv, kan en periodvis 6kad
tappning bli aktuell i framtiden da klimatférandringen innebar ett 6kat flode,
sarskilt vintertid. Saval det 6kade flodet som en eventuell 6kad tappning
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bidrar till 6kad erosion pa slanter och bottnar med 6kad risk for skred som
foljd.

2.2.2 Underlag och karteringar

Det finns flera underlag som pa olika satt och med olika detaljeringsgrad
redovisar skredkansliga jordarter inom kommunen. Géta alvutredningen,
Oversiktlig stabilitetskartering fran MSB, kartering av kvickleraomraden fran
SGI samt SGU:s jordartskarta har anvants som underlag for att har géra en
sammanvagd klassificering av skredrisker i kommunen. Nedan listas
underlag med en kortare beskrivning som anvants for bedomning av
riskklasser, se tabell.

Underlag Format Klasser/indelning

Gota alvutredningen | SHP-fil med dagens risker | Hog, Ho6g sekundar
- SGI 2012 2012 Medel, Medel

sekundar
Lag
Fastmark/Berg

Oversiktlig SHP-fil med Stabilitetszon I-IIl i
stabilitetskartering i | utbredningsomraden PDF

Hile, Bdets kommun SHP-fil endast

— rorstudie oc utbredning

huvudstudie
N . sammanslagen
(Raddningsverket / stabilitetszon I-I1

MSB)

Kvickleraomraden, SHP-fil med Endast omraden
Ovrig leverans i kvickleraomraden

Skredriskpaketet

SGI - Gota alv

Jordartskartan — SHP-filer Jordarter

SGU uppdateras
kontinuerligt

Tillgangliga underlag tacker olika delar av kommunen. Géta alvutredningen
ar en skredriskkartering langs riksintresset Goéta alv och innehaller en
yttackande kartlaggning av saval bebyggda som obebyggda omraden langs
Gota alvdalen. Som underlag till bedomningar har stabilitetsberakningar
utférts i en mangd sektioner
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Raddningsverket har utfort dversiktliga karteringar av risker for olika slags
naturolyckor sdsom ras, skred och éversvamning. Syftet med dessa
karteringar ar att dversiktligt kartliagga markens stabilitetsférhallanden i
bebyggda omraden. Karteringen avses utgora ett stod for lansstyrelse och
kommun om var skredrisker kan foreligga. Karteringen visar var det finns
behov av detaljerade stabilitetsutredningar eller var man bdr géra en
Oversyn av tidigare utredningar och atgarder. Underlaget fran
Raddningstjansten tacker delar av kommunen, men inte omradet narmast
Gota alv.

Kvickleraomradena har ingatt som en del i Géta alvutredningen. For
framtida bedoémning av markens lamplighet bor det finnas med som ett eget
underlag och separat kartlager.

SGU:s jordartskarta tacker hela kommunen och har anvants dar annat
underlag saknats for att ge en heltackande bild av de geologiska
forhallandena inom kommunen.

Till planeringsunderlaget har skredrisker bedémts och grupperats till
riskklass 1-3 utifran dagens forutsattningar, se tabellen nedan. Detta
redovisas i kartlagren Skredriskklass 1-3 och kartlagret Kvicklera i kartan
Over Riksintressen, LIS och andra varden.

Fastmarks- och bergpartier har exkluderats da de inte utgor riskomraden
fér skred.

Underlag Ursprunglig Ny klassindelning
klassindelning

Gota alvutredningen | Hog, H6g sekundar, 1=Lag
Medel, Medel sekundar, _
L&g, Fastmark/Berg 2= Medel, Medel

sekundar
3= Hoég, Hog
sekundar
Oversiktlig l och 3=lochll
stabilitetskartering i
Lilla Edets kommun
SGUs jordartskarta Glacial lera, Postglacial 1= Glacial lera

lera, Svamsediment av 3= Postalacial lera
lera, Lergyttja, Gyttjelera 9
3= Lergyttja,

gyttjelera
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2.2.3 Geotekniska klimatrelaterade risker i Lilla Edet

De geotekniska riskerna utgoérs i huvudsak av sattnings- och
stabilitetsproblematik i forekommande |6sa leror. De befintliga riskerna for
skred langs Gota alv ar idag betydande.

| Gota alvutredningen ar en 6kad erosionsrisk langs alven till foljd av
framtida klimatforandringar inkluderad i de ursprungliga klassindelningarna.

Effekter fran framtida klimatférandringar redovisas separat och inkluderar
Okad erosion enligt SGls prognoser, samt underlag fran
Oversvamningskarteringar och skyfallsrelaterade fléden. Detta redovisas i
kartlagret Klimatrisk. Detta lager visar pa var ras- och skredrisker kommer
att 6ka i framtiden.

Uppdelningen ar gjord baserat pa den hansyn som dagens situation kraver
och de 6kade krav pa att hantera de klimatrelaterade riskerna som
framtiden kan medféra.

Resultaten ska betraktas som en 6versiktlig kartlaggning av var risker kan
forekomma inom Lilla Edets kommun. De pekar inte ut absoluta
forhallanden, utan redovisar var risker kan féreligga som kraver att sarskild
hansyn tas. Underlaget ska ses som ett hjdlpmedel vid planering av nya
utbyggnadsomraden, eller riskbeddmning och atgardsbehov av befintliga
verksamheter och anlaggningar.

Omraden med risker redan idag och med 6kade risker i framtiden aterfinns
framst inom Goéta alvdalens utbredning, kring Loddse och upp mot
Locktorp, men aven utanfor alvomradet finns en hel del riskomraden. Inom
alvomradet har utredningsinsatser gjorts vilket resulterat i att riskerna
kunnat skrivas ned pa vissa platser. Var dessa omraden ar framgar dock
inte av detta underlag. Utanfér alvomradet kvarstar riskklass 1 pa flera
stéllen dar glacial lera férekommer.

2.2.4 Skredsakring av befintlig miljo langs Gota alv
Klimatférandringarna innebar att manga omraden langs alven far en hogre
risk for skred, om inga atgarder vidtas. Regeringen har gett Statens
geotekniska institut uppgiften att minska risken for ras och skred langs
Gota alv. Detta arbete gors tillsammans med Delegationen for Géta alv.
Delegationen tillfér kunskap om omraden langs alven, hjalper till att planera
arbetet med skredsakring, ger rad och bedémer vilka ras- och
skredsakrande insatser som ska fa statliga bidrag.

Statens geotekniska institut arbetar tillsammans med berérda kommuner,
organisationer och andra myndigheter for att minska risken for skred langs
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alven. | Lilla Edet pagar kontinuerligt utredning och skredsakring pa flertalet
platser for att minska risker for den befintliga bebyggelsen.

2.2.5 Markstabilitet — forslag till planeringsriktlinjer

Framtagna riskklasser avses att anvandas for planering, planlaggning och
vidare utredning. Klass 1 avser lagre risk och klass 3 en hogre risk. Notera
att klasserna pekar ut majliga risker, men att verkliga risker bade kan vara
hdgre och lagre.

Det finns utredningar dar riskklasser tidigare beddémts fér en del omraden
medan det helt saknas tidigare underlag for andra omraden. Detta styr till
viss del de riktlinjer for vidare hantering och fortsatt utredning som nu har
tagits fram. Riktlinjerna nedan ska darfor endast ses som generella.

e Gemensamt for samtliga omraden med en riskklass ar att det
féreligger en sattningsproblematik och oftast dven en
stabilitetsproblematik. Darfér bér planering inom berérda omraden i
mojligaste utga fran att tillskottslaster ska undvikas eller minimeras
och att forsiktighet skall iakttas vid schakt och fylinadsarbeten.
Dessutom bor generella riktlinjer enligt nedan foljas, som ar
beroende av vad som planeras och vad som tidigare utretts.

o Skredriskklass 1 — mdjlig skredrisk och sattningsproblematik:

e Oversiktlig beddmning av stabilitet

e Sattningskanslig vid lastokning

e Upprattande av restriktioner

e Framtagande av eventuella atgarder

o Mojlighet till ytlig grundlaggning eller
kompensationsgrundlaggning

e Skredriskklass 2 — skredrisk och sattningsproblematik:
e Detaljerad utredning av stabilitet
e Sattningskanslig vid lastokning
o Upprattande av restriktioner
e Framtagande av atgarder
e Djupgrundlaggning, eller utredning av ytlig grundldggning
alternativt kompensationsgrundlaggning

e Skredriskklass 3/kvickleraomraden — stor skredrisk med stora
konsekvenser och sattningsproblematik:
e Detaljerad utredning av stabilitet, eventuellt kompletterad
med geotekniska undersdkningar
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e Sattningskanslig vid lastékning

o Upprattande av restriktioner,

e Framtagande av omfattande atgarder
e Djupgrundlaggning

For att hogriskomraden (Skredriskklass 3) ska bli tillgangliga for
planlaggning kan det krdvas omfattande stabilitetshéjande atgarder,
erosionsskydd och andra skyddsatgarder.

Framtida tillkommande risker utifran klimateffekt framgar av
kartlagret Klimatrisk och visas med skrafferade omraden. Dessa
omraden skall beaktas vid planering. Utéver 6versvamningsrisk
utgdrs klimatriskerna i huvudsak av erosion som kan féranleda
stabilitetsproblem. Problem med uppbyggnad av héga portryck i
samband med langre perioder med riklig nederbérd och héga
vattennivaer riskerar aven att skapa stabilitetsproblem vid snabb
avvattning, som tex ett tappningsfériopp.

Klimateffektens bidrag till stabilitetsproblematiken, risken for skred,
skall beaktas vid planering och utbyggnad. Redovisade omraden
visar pa generellt forhojd risk som ska beaktas for att framtidssakra
omraden for bebyggelse, infrastruktur, mot spridning av
markfoérorening etc.

Klimatrisker redovisas som ett separat kartlager vilket gor att det vid behov,
sasom forandrade framtidsprognoser, kan revideras utan inverkan pa redan
framtagna riskbedémningar.

For omraden som ej omfattas av en riskklass behéver markens
Idmplighet fortfarande beddmas, ex avseende torvférekomst eller
radoninnehall genom kartstudier ev. kompletterande med
undersokningar.
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