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» Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Lilla Edets kommun utfért en kompletterande miljéteknisk markundersokning
pa fastigheten Strom 1:196 samt pa en del av fastigheten Strém 1:65 i omradet Strom i Lilla Edets kommun.
Syftet med undersokningen éar att kartlagga eventuell férekomst av fororening for att utréna om
saneringsbehov finns infor etableringen av en ny forskola i omradet. Resultatet fran undersékningen kommer
vara underlag for klassificering av schaktmassor infor planerat markarbete.

Faltarbetet utférdes den 27—28 september ar 2022 med borrbandvagn och omfattade 17 provpunkter. Prover
uttogs ner till maximalt tvad meters djup. Totalt skickades 37 jordprover in pa analys med avseende pa
metaller.

Utifran erhallna analysresultat ar den samlade bedémningen att jordmassorna pa omradet generellt
understiger Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. | fem av punkterna forekommer dock halter av
metaller strax 6ver KM. | tre av de fem punkterna har metallférorening dver KM patraffats i de 6versta
jordlagret bestaende till stérsta delen av mull. | de resterande tva punkterna har metallféroreningen patraffats
pa nivan 1,0-2,0 m under ytan bestaende till storsta delen av lera.

Vid analys av petroleumkolvéaten i falt visades endast laga varden (<25 ppm) vilket visar pa att det inte finns
nagon betydande spridning av oljeféroreningar. Detta visade dven den av AF (nuvarande AFRY) genomférda
MTU vid den i naromradet befintliga drivmedelsanlaggningen, och kompletterande analyser for alifater,
aromater och BTEX beddmdes darfor ej som nddvandiga.

For att klassificera massor delades undersékningsomradet in i ett rutsystem dar provtagningspunkterna
placerats ut slumpmassigt forutsatt att en punkt hamnar i varje ruta. Metodiken har beskrivits av
Naturvardsverket (1997) med systemet av sa kallade Selektiva Efterbehandlingsvolymer (SEV-rutor).
Resultaten fran varje provpunkt representerar nivaerna for varje respektive ruta och en sammanstallning av
fororeningsnivaer har gjorts for de indelade rutorna.

Den genomfoérda riskbedémningen visade att undersokningsomradet i dagslaget utgor en risk for bestkare pa
platsen, d& de uppmatta amnenas farlighet ar klassade som hdga och etableringen av en forskola méaste
foregas av lampliga avhjalpandeatgarder. Norconsult rekommenderar darfor att schaktmassor med halter Gver
KM behéver schaktas ur och skickas till mottagningsanlaggning for korrekt omhandertagande. Schaktmassor
med halter >MRR<KM kan ateranvandas i projektet. Ska massorna anvandas for anlaggningsandamal utanfor
projektet kravs en anmalan till kommunen om miljéfarlig verksamhet niva C enligt 29 kap 35 § 90.141 i
Miljoprévningsfoérordningen (SFS 2013:251). Overskottsmassor bor skickas till mottagningsanldggning och
klassas som KM-MKM-massor.

Om mellanlagring av massor éver 10 ton ska ske ar detta anmalningspliktigt till miljonamnden enligt 28 i 29
kap i miljoprovningsforordningen (SFS 2013:251).

Eftersom den samlade bedémningen att jordmassorna i omradet generellt understiger riktvarden for KM har
Norconsult gjort bedémningen att de massor som &r i nivaer (jorddjup) dar fororeningsstatus ar okand kan
generellt klassas som under KM och kan ateranvandas i projektet. Alternativt kan resterande jordprov skickas
in till ackrediterat analyslaboratorium.

| de rutor dar halt av metaller 6verskrider riktvarden for KM pa nivan 1,0-2,0 m under markytan (NC22A2 och
NC22C3) rekommenderas att schakta nagot djupare och sedan ta ut kontrollerande schaktbottenprov.
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Da fororeningar, som kan medfora skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon, har konstaterats pa
fastigheten ska fastighetsagaren/verksamhetsutévaren underratta tillsynsmyndigheten enligt miljobalkens
upplysningsskyldighet (10 kap 11 §).

Forhojda halter (0ver KM) har konstaterats inom aktuella fastigheter, varfor fastighetsagaren enligt Miljébalken
har en upplysningsplikt darom till tillsynsmyndigheten. Schakt av férorenad jord &r en anmalningspliktig
verksamhet. En anmaélan enligt 28 § av forordning om miljoéfarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899)
maste upprattas och lamnas in till tillsynsmyndigheten minst sex veckor innan atgarder ska starta, sa att ett
godkannande fran myndigheten kan erhallas innan entreprenadarbetet paborjas.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Lilla Edets kommun utfért en kompletterande miljoteknisk
markundersokning pa fastigheten Strom 1:196 samt pa en del av fastigheten Strém 1:65 i omradet Strom i
Lilla Edets kommun.

Syftet med undersokningen &r att kartlagga eventuell forekomst av férorening fér att utrona om ett
saneringsbehov finns infor etableringen av en ny forskola i omradet. Resultatet fran undersokningen kommer
vara underlag for klassificering av schaktmassor infor planerat markarbete.

1.2 Bakgrund

Marken pa undersokningsomrédet har tidigare anvéants som akermark. En detaljplan har uppréttats for att
etablera en forskola samt eventuella bostader pd omradet och ett flertal markundersokningar har utforts, bade
pa omradet samt i narliggande omraden.

Resultatet fran markundersokningen utférd av AFRY pa varen ar 2022 (AFRY, 2022) pa aktuellt omrade
pavisades forhojda halter av metaller (arsenik och kobolt) och en kompletterande provtagning med avseende
pa metaller efterfrdgades. Dessa har jamforts med denna undersoknings analysresultat vid en klassning av
massorna samt bedémningen av efterbehandlingsbehovet. Darutéver har en av AF (nuvarande AFRY) utford
markundersokning ar 2014 av narliggande drivmedelsanlaggning pavisat att petroleumkolvaten (alifater,
aromater, BTEX samt PAH) ej spridits utanfér undersokningsomradet.

1.3 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet omfattas av fastigheten Strom 1:196 samt del av fastigheten Strom 1:65 och ar
belagna i omradet Strom i Lilla Edets kommun, se Figur 1 och Figur 2. Omradet utgors av en gammal
akermark med bade &g och hdg vaxtlighet av mestadels gras. Vaster om omradet gar Kungalvsvagen (vag
167), s6derut Ljungskilevagen och Stallvagen 6ster om omradet. De narliggande fastigheterna utgérs i norr,
Oster och sdder av bostader och i vaster av en drivmedelsanlaggning.
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Figur 1. Oversiktskarta med ungefarligt lage for Figur 2. Undersokningsomradet markerat med réd polygon.
undersoékningsomradet (markerad med rod cirkel). Bakgrundskartan ar hamtad fran OpenStreetMap 2022-10-

Bakgrundskartan ar hamtad fran OpenStreetMap 2022-10- 03 (© OpenStreetMap contributors, ODbL 1.0).
03 (© OpenStreetMap contributors, ODbL 1.0).

1.3.1 Topografi

Omradet ar relativt flackt men sluttar lite fran vast till 6st mot Géta Alv. Ungefarlig hojd over havet ar 25 meter.
(VISS, 2022).

1.3.2 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) jordartskarta bestar grundlagret av glacial lera och finlera
(SGU, 2022a), se Figur 3 och skattat jorddjup till urberg ar 10-20 meter (SGU, 2022b).
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Figur 3. Jordartskarta fran aktuellt undersokningsomrade. Undersokningsomradet ungefarliga utstrackning har markerats
med en morkbld, skuggad polygon (SGU, 2022a).

1.3.3 Hydro(geo)logi

Omradet ligger inom delavrinningsomradet for ytvattendraget Gota alv (Omrade 3808). Total avrinning per ar
ar 533,4 mm (2020 ars matvarden), varav sommarkvartalet utgor 35,1 mm (SMHI, 2022). Gota alv anses vara
hart reglerad ("Heavily modified”) och uppnar ej god status med avseende pa flamskyddsmedel
(polybromerade difenyletrar, PBDE), kvicksilverféroreningar och den generella kemiska statusen.
Konduktiviteten ar klassad som mattlig, och ekologisk status anses vara otillfredsstallande. Olika
statusklassningar har i huvudsak klassats som "osakert” och fler slutsatser dras darav ej i detta skede.
Orsaken till férhojda halter av exempelvis PBDE i samtliga vattenférekomster i hela Sverige bedéms enligt
Havs- och vattenmyndigheten vara langvaga atmosfarisk deposition (HaV, 2022).

Enligt SGU:s kartvisare for brunnar finns ett flertal djupa energibrunnar pa den direkt narliggande hastigheten
(<20 m avstand). Narmaste dricksvattenbrunn befinner sig ca. 400 m nordést om undersokningsomradet.
Darutéver bor namnas att Gota alv befinner sig ca. 400 m dster om arbetsomradet (SGU, 2022c).

1.3.4 Skyddsvarda omraden

Narmaste skyddsvarda natur ar Vattenskyddsomradet Vanersborgsviken och Gota Alv (NVR-ID 2057801) pa
ett avstand av ca. 400 m frdn undersokningsomradet i dstlig riktning. Undersokningsomradet befinner sig i
helhet i Gota &lvs avrinningsomrade (Naturvardsverket, 2022).
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14 Historisk inventering

Utifran information i Lansstyrelsens underlag for potentiellt fororenande verksamheter (EBH-stodet) finns det i
direkt anslutning till undersokningsomradet det &nnu ej klassade riskobjektet, benamnt "drivmedelsanlaggning”
(Preem; riskobjekt 157089).

Daruttver fanns i narhet aven en pappersmassaindustri (objekt 157137). Fabriken var tidigare belagen pa ¢n
Fuxerna (dven kallat Inlandson) i Gota &lv, men flyttades efter Gotaraset 1957 till omradet Angarna.
Fabriksbyggnaden pa 6n finns i dagslaget ej kvar. Slutligen finns dven industrier pa andra sidan dlven, men
dessa bedoms i dagslaget ej influera undersékningsomradet.

De i EBH-stddet narliggande riskobjekten kan ses i Figur 4 nedan.
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Figur 4: Identifierade riskobjekt | EBH-stodets kartvisare. Undersckningsomradet har markerats med en morkbla polygon.
Kartmaterial fran Lansstyrelsen (Lansstyrelsen, 2022).

15 Tidigare undersokningar

| april &r 2022 utforde AFRY en miljéteknisk markundersokning pa fastigheten Strom 1:196 infor etablering av
ny forskola. Resultaten pavisade halter av arsenik och kobolt 6ver riktvarden for KM i fem provpunkter samt
arsenik éver MKM i en av punkterna. Inga halter av petroleum kolvaten pavisades i nagra av de analyserade
proven. Aven i grundvattenprov patraffades hoga halter av arsenik samt nickel men bedémdes ej som en risk
da intag av dricksvatten ej ar en exponeringsvag da omgivningen ar kopplat till kommunalt vatten (AFRY,
2022).

Miljokontroll utférd av Sweco Environment &r 2017 i samband med markarbete infor etablering av
flerfamiljshus samt en lekplats pa intilliggandefastighet Strom 1:144, dster om aktuell undersékningsomréde.
Halter av metaller och PAH pétraffades 6ver riktvarden for KM pa odstra delen av fastigheten, samt halter av
metaller 6ver MKM och FA. Schaktsanering utfordes pa den férorenade jorden forutom MKM-massor i sodra
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delen av fastigheten som var utanfér fastighetsgransen samt KM-massor inom en mindre del av schaktbottnar
dar bostadshus nu &r placerade (Sweco Environment AB, 2017).

AF-Infrastructure AB (nuvarande AFRY) utférde &r 2014 en provtagning av misstankt férorenade massor vid
byte av drivmedelsstationen Preem AB:s oljeavskiljare inom intilliggande fastighet Strém 1:46, vaster om
aktuellt undersékningsomrade. Provgropsgravning utfordes och petroleumfororening patraffades éver SPI:s
riktvarde MKM for stationer i drift framst pa 1,5-2,8 m u my i leran mellan cisterner och stationsbyggnad.
Provgropar pa norra, 6stra och sédra delen av fastigheten pavisade halter under SPI:s riktvarden for MKM och
beddmning gjordes att féroreningen var begransad och att ingen betydande spridning skett. En fullstdndig
avgransning at vast och &t 6st utférdes dock inte (AF-Infrastructure AB, 2014).

1.6 Potentiella féroreningar

Forutom direkt verksamhetsrelaterade féroreningar fran jordbruk (gédselmedel har historiskt ofta innehallit
metaller sasom arsenik eller kadmium) finns potentiellt Aven diffusa féroreningar fran andra verksamheter
(trafik med mera), men det finns ocksé& en risk att massor som tidigare har anvants som utfylinad (cykelbana)
ar fororenade. Undersokningsomradet utgors till stor del av tidigare akermark, samt till viss del av vag- och
utfyllnadsomraden. Nedan beskrivs nagra vanligt forekommande fororeningar vid dessa typer av
markanvandning. Da tidigare undersokningar ej pavisat forekomst av petroleumkolvaten bedéms dessa ej
aktuella p& undersokningsomradet. Utifall det vid provtagningen uppmattes forhojda PID-varden, planerades
dock fér en kompletterande provtagning avseende petroleumkolvéaten.

1.6.1 Fyllnadsmassor

Det &r relativt vanligt att utfylinadsmassor innehaller férorenande amnen sadsom metaller, petroleumkolvaten/
oljeféroreningar och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Fylinadsmassor med okant ursprung och
sammansattning forekommer framst vid cykelbanan inom undersdkningsomradet. Cykelbanan &r dock ej del
av undersokningsomradet.

1.6.2 Vagar

Vagar ar diffusa fororeningskallor till foljd av kontinuerligt trafikflode med tillhérande utslapp. En forhojd risk for
forekomst av potentiellt fororenande d&mnen foreligger aven vid olycksplatser med exempelvis kemikalie- och
oljespill eller andra fororeningar (Trafikverket, 2014). De &mnen som framfor allt forekommer i hogre halter och
utstrackning langs vagar och som darmed visat sig kunna vara kritiska for ateranvandning av massor ar
oljeféroreningar, metaller och PAH (Trafikverket, 2014). Om det férekommer aldre telefon- eller
belysningsstolpar i tré kan dessa vara impregnerade med PAH eller metaller (exempelvis krom- koppar- och
arseniksalter sa kallade CCA-medel), vilka kan migrera ut fran traet och binda till jordpartiklar. Narliggande
vagar ska dock ej andras eller provtas och ar séledes ej undersokta i denna undersokning,

1.6.3 Akermark

Enligt Naturvardsverkets branschlista (Naturvardsverket, 2020) s& finns ingen generell féroreningssituation vid
akermark. Akrar kan ha brukats utan gddsel, med naturlig gédsel (husdjursgodsel) eller kemiskt tillverkade
godslingsprodukter (NPK-godselt). D& NPK-gbdsel anvants kan denna dven ha lett till férhojda halter av
arsenik samt kadmium vid tillverkning och anvandning, vilka kan ha férorenat marken.

1 NPK-gddsel avser godsel som framst forhojer tillgangen p& makronaringsdmnena kvéave (Kemisk symbol: N),
fosfor (P) samt kalium (K).
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2 Beddmningsgrunder

2.1 Ateranvanda massor

Ett omrades markanvandning styrs av vilka aktiviteter som forekommer inom omradet och vilka grupper som
kan exponeras samt i vilken omfattning detta sker. Markanvéandning paverkar dven de krav som kan stéllas pa
skydd av markmiljon inom omrédet. De generella riktvarden som Naturvardsverket tagit fram anger
fororeningshalter i jord under vilka risken for negativa effekter pd manniskor och miljé normalt ar acceptabel
(Naturvardsverket, 2009a).

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for tva olika typer av markanvandningar; kanslig
markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM):

e Kanslig markanvandning (KM): Riktvardet baseras pa att manniskor vistas heltid pa omradet under en
livstid och markkvalitén begréansar inte markanvandningen. Manniskor antas kunna exponeras for
fororeningar via intag av jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av damm, inandning av anga,
intag av grundvatten och intag av vaxter. Vid halter under KM skyddas nérliggande vattendrag samt
dricksvattenkvalitén i narliggande grundvattenmagasin och markmiljon sa att markfunktioner kan
uppratthallas. Riktvardet tillampas vanligen pa mark som ska anvandas for bostader,
forskoleverksamhet och odling.

e Mindre kanslig markanvandning (MKM): Riktvardet baseras pa att manniskor visats deltid p& omradet,
vuxna under sin yrkesverksamma tid samt barn och vuxna vid tillfalliga besok. Exponeringsvagarna
som beaktas for manniskor ar intag av jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av damm och
inandning av &nga. Skyddet av markens ekologiska funktion ar begransad men tillater etablering av
vegetation och att djur ska kunna vistas tillfalligt pa omradet. Riktvardet ar satt for att skydda
grundvattenkvalité for dricksvattenuttag 200 meter fran objektet. Ytvatten och vattenlevande
organismer skyddas. Riktvardet tillampas vanligen pa mark som ska anvéandas for kontor, industrier
eller vagar.

Planerad verksamhet inom aktuellt omrade ar forskoleverksamhet och eventuellt bostader och
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM bedéms darmed vara tillampbara. Uppschaktade massor i
samband med entreprenad som klassificeras med halter under KM kan darmed aterfyllas i schakten ur
fororeningssynpunkt.

Pavisade halter jamfors ocksa mot riktvarden for mindre &n ringa risk (MRR). Klassificerade massor med
pavisade halter under MRR kan ateranvandas i projekt ven utanfor det aktuella verksamhetsomradet
forutsatt en anmalan till den kommun dar massorna planeras att ateranvandas (Naturvardsverket, 2010).

2.1.1 Klassificering av massor foér mottagningsanlaggning

Analysresultaten for jord planeras @ven jamféras med branschorganisationen Avfall Sveriges
bedémningsgrunder for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019). Bedomningsgrunderna innehaller
rekommendationer for nar fororenade massor kan klassificeras som farligt avfall. Dessa bedémningsgrunder
ar avsedda att anvéandas vid deponering av jord.

Massor som inte kan eller ska ateranvandas inom entreprenaden kommer behéva hanteras separat och
klassificeras efter en grundlaggande karaktarisering som inert avfall eller farligt avfall i enlighet med NFS
2004:10 samt NFS 2010:4.
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Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och forfaranden fér mottagning av avfall vid
anlaggningar for deponering av avfall (Naturvardsverket, 2004) ska laktest utféras pa massor om det ar
aktuellt att lamna massorna pa en mottagningsanlaggning godkénd for inert avfall eller farligt avfall. Ska
massor lamnas p& mottagningsanlaggning for icke farligt avfall kravs inget laktest.
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3 Genomforandebeskrivning

3.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan togs fram i samrad med bestéllaren och omfattade 17 punkter for jordprovtagning.
Provpunkternas placering syftade till att fa en god ytlig tackning av omradet for att kartlagga
fororeningssituationen med avseende pa metaller och petroleumkolvaten, samt for att kunna utféra en
klassificering av schaktmassor infor planerat markarbete. Omradet delades in i ett rutsystem (sé kallade rutor
for selektiva efterbehandlingsvolymer (SEV-rutor) enligt Naturvardsverkets beskrivning (1997) med en
provpunkt i varje ruta dar resultatet fran jordprovtagningen i punkten representerar respektive ruta. Varje ruta
omfattar cirka 500 m3.

| provtagningsplanen togs aven hansyn till befintliga ledningsstrak.

3.2 Faltundersdékningen

Jordprovtagningen utfordes av falttekniker fran Norconsult den 27—-28 september ar 2022 genom
skruvborrning med borrbandvagn, se Figur 5. Provtagningen utférdes enligt Svenska Geotekniska
Foreningens (SGF:s) falthandbok for undersokning av fororenade omraden (SGF, 2013).

Placering av provpunkterna redovisas i situationsplanen med provpunkter i Bilaga 1, samt koordinaterna for
punkterna for jordprovtagningen i Bilaga 2.

Jordprov togs ut som samlingsprov fran varje meter eller vid variation av jordlagerfoljd ner till som mest tva
meters djup. Jordproverna lades direkt i diffusionstéta pasar och forvarades morkt och kallt underprovtagning
och transport.

Jordartsbedémning utférdes okulart och intryck i form, farg och férekomst av antropogent material noterades i
ett faltprotokoll som redovisas i Bilaga 3. Samtliga insamlade jordprov analyserades med ett PID-instrument
(Photoionization detector), med avseende pa forekomst av flyktiga organiska kolvateféreningar (VOC).

Totalt uttogs 51 jordprov och ett urval skickades till det ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment
Testing Sweden AB for kemisk analys.

Provpunkternas placering méattes in med hogprecisions-GPS i x/y/z-led.
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3.3 Analyser

Samtliga prover analyserades i falt med fotojoniseringsdetektor (PID). Da inget av de uttagna jordproven
uppvisade matvarden pa éver 25 ppm skickades inget prov pa analys med avseende pa petroleumkolvaten.

Totalt skickades 37 jordprov till laboratorium for kemisk analys. Proven analyserades med avseende pa
metaller (10 st) till ackrediterat laboratorium (Eurofins Environment i Lidkdping).

34 Avvikelser

Inga avvikelser fran provtagningsplanen noterades vid faltundersékningen.
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4 Resultat

4.1 Faltobservationer

Undersokningsomradet bestod av en grasbekladd yta. Undersokt jordlager bestod i 6versta nivan av
fyllnadsmaterial (mull), se Figur 6, som varierade mellan 0,10-0,35 m under markytan som underlagrades av
torrskorpelera pa en maktighet av 0,65-0,90 m, se Figur 7 . Nivan mellan 1,0-2,0 m under markytan bestod
av lera, se Figur 8.

Inslag av tegel patraffades i Oversta nivan i punkt NC22A1 och NC22B3, se Figur 9.

Grundvattenytan patraffades pa mellan 1,5-1,9 m under markytan.

Vid analys av petroleumkolvaten i falt med PID-instrument visades endast varden mellan 0,0-3,9 ppm.
Jordmassorna bedéms séaledes ej paverkade av VOC-halter 6ver KM.

3 v | ! 2
- L. SO e ‘L a0
Figur 6. Oversta nivan (0-0,30 m under markytan) i punkt ~ Figur 7. Nivan 0,30-1,0 m under markytan i punkt NC22C2
NC22B3 bestdende av mull. bestaende av torrskorpelera.
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Figur 9. Ihslag av tegel i Gversta nivan (0-0,20 m under
bestaende av lera. markytan) i punkt NC22A1.

4.2 Analysresultat

Totalt analyserades 37 prover for forekomst av 10 olika metaller. | fem av proven pavisades en halt av kobolt
over riktvardet for KM, tre stycken pa dversta nivan (NC22A4, NC22B1 och NC22B4) och tva prov pa niva tre
(NC22A2 och NC22C3).

Bly pavisades oOver riktvarden for MRR i elva av proven, arsenik pavisades exakt pa riktvardet MRR i ett prov
och kadmium pavisades over riktvarden MRR i en prov.

Sammanstallning av utférda analyser redovisas i Bilaga 4. Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga
5.

n:\108\35\1083501\6 leverans\03 handling for externgranskning\rapport mtu strém, lilla edet 20221028.docx 2022-10-31 | Sida 17 av 28



Kompletterande MTU och massklassning, Strom NOI’COI’]SUIt ‘0’
()

Uppdragsnr.: 108 35 01 Version: 1

5 Beddmning och klassificering

51 Beddmningsgrunder

Uppmaétta halter i jord i foreliggande miljdtekniska markundersdkning jamfors mot riktvarden for MKM i syfte att

f& en dversiktlig bild éver féroreningssituationen. Aven riskbedémningen baseras pa uppmatta halter dver
riktvarden for KM da undersokningen utfors inom ett jordbruksomréde, men som i framtiden ska inhysa en
forskola.

De exponerade grupperna pa aktuell fastighet antas vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt att
barn och aldre vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av
betydelse vid mindre k&nslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i
omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter samt ytvatten skyddas.

5.2 Klassificering av schaktmassor

Infor klassificering av massor har undersokningsomradet delats in i ett rutsystem dar provtagningspunkterna
placerats ut slumpmassigt forutsatt att en punkt hamnar i varje ruta. Resultaten fran varje provpunkt
representerar nivaerna for varje respektive ruta.

Sammanstallning av fororeningsnivaer for de indelade rutorna redovisas nedan i Tabell 1.
Tabell 1. Tabell 6ver rutindelningen med dess fororeningsstatus pa olika djup.

< Mindre an ringa risk

>Mindre &n ringa risk (MRR) < kénslig markanvandning (KM)

SKM<MKM >Kanslig markanvandning (KM) < mindre kanslig markanvandning (MKM)
Ingen analys utférd pa denna niva
Rutindelning Djup (mumy) Fororeningsstatus Fororening
0-0,2 Bly, kadmium
NC22A1 0,2-1,0 -
1,0-2,0 Ingen analys S
0-0,25
NC22A2 0,25-1,0 -
1,0-2,0 >KM<MKM Kobolt
0-0,15
NC22A3 0,15-1,0
1,0-2,0 Ingen analys
0-0,3 >KM<MKM Kobolt
NC22A4 0,3-1,0 -
1,0-2,0 Ingen analys -
0-0,2
NC22A5 0,2-1,0
1,0-2,0 Ingen analys
0-0,15 >KM<MKM Kobolt
NC22B1 0,15-1,0 -
1,0-2,0 Ingen analys -
0-0,3
NC22B2
0,3-1,0
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1,0-2,0 Ingen analys -
Bly
NC22B3 -
Ingen analys -
>KM<MKM Kobolt
NC22B4 -
NC22B5 0,25-1,0 -
:
Bly
NC22C1 -
1,0-2,0 Ingen analys -
0-0,3 Bly
NC22C2 0,3-1,0 -
0-0,35 Bly
NC22C3 0,35-1,0 Arsenik
1,0-2,0 >KM<MKM Kobolt
0-0,2 Bly
NC22C4 0,2-1,0 -
0-0,3 Bly
NC22C5 0,3-1,0 -
0-0,25 Bly
NC22C6 0,25-1,0 -
0-0,2 Bly
NC22C7 0,2-1,0 =
1,0-2,0 Ingen analys -
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5.3 Resultat fran tidigare undersokningar

Norconsult %

Resultaten fran arets markundersdékning har daven jamforts med de i den av AFRY framtagna
markundersokningen (AFRY, 2022). Darutdver finns kdnnedom om en av Sweco genomférd undersokning,
som dessvarre ar utférd pa en annan fastighet och darmed ej bedéms tillféra nagot avseende den i denna

rapport behandlade undersokningen. Resultaten fran den av AFRY samt Norco
markundersokningarna har sammanstallts i Figur 10.
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Figur 10: Sammanstallda markundersokningsresultat fran den av AFRY (2022) samt foreliggande undersokning,

genomférd av Norconsult.

Da resultaten fran dessa undersdkningar sammanstalls, framkommer att féroreningssituationen ar relativt
komplex, samt féroreningshalterna i vissa fall samvarierar. Riktvardet for KM ligger i vissa fall precis under, i
andra fall precis 6ver analysresultaten. | den av AFRY genomférda undersékningen uppmattes utdver kobolt
aven arsenik 6ver gallande riktvarden: som mest uppmaéttes 26 mg/kg TS i borrpunkt 22AF09, vilket innebar
en halt 6ver MKM och darmed betydligt ver KM. Slutsatserna frin sammanvagningen presenteras i

punktform:

e Ett flertal SEV-rutor har enbart undersokts i foreliggande undersokning, sasom NC22A3-5, NC22B1,
NC22B3, NC22B5, NC22C1, NC22C3-4, NC22C6. Prover fran omradet dster om gang- och
cykelvagen (GC-vagen) finns enbart frdn AFRYs (2022) undersokning.

e Overensstammande analysresultat finns for SEV-rutorna NC22C2, NC22C5 (halter under KM) samt
NC22B4 (halter 6ver KM). Dock sa finns vissa skillnader mellan olika djup.
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e Ej dverensstammande resultat kan ses i féljande rutor;

o NC22A1: De av Norconsult inskickade proven uppvisade inga halter 6ver géllande riktvarden,
medan resultaten i den av AFRY framtagna undersdkningen uppvisade forhojda halter
(provpunkt 22AF09) avseende kobolt (24 mg/kg TS jamfort med riktvardet pa 15 mg/kg TS)
mellan 0,8-1,3 m umy respektive arsenik vid samma djup (26 mg/kg TS jamfért med riktvardet
pa 10 mg/kg TS). | bada undersokningar visade dock ytliga prov att inga halter 6ver KM fanns
vid djupen 0-0,3 m umy.

o NC22A2: Ytliga prov insamlade av Norconsult uppvisade inga férhéjda halter, medan de av
AFRY i samma ruta men nagot langre sdderut insamlade provet (22AF07) uppmattes
kobolthalter 6ver KM (20 mg/kg TS).

o NC22B2 samt NC22C7: | bada dessa rutor uppméttes inga halter éver KM vid den av
Norconsult genomférda undersékningen, men de av AFRY uttagna proverna uppvisade med
16 mg/kg TS halter precis 6ver riktvardet pa 15 mg/kg TS.
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6 Forenklad riskbedémning

En forenklad bedémning av féroreningssituationen har tagits fram utifrdn MIFO (Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden) (Naturvardsverket, 1999). Denna metodik innebar att riskerna bedéms utifran
forutsattningarna: fororeningarnas farlighet, fororeningsniva, spridningsforutsattningar samt omradets
kanslighet och skyddsvarde. Forutséattningarna for riskbeddémningen har varit den framtida markanvandningen
med utbyggnad av férskola inom undersékningsomradet.

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar féroreningsnivaer, vilka kan
innebara risk for manniskor och/eller miljé. De aktiviteter som forekommer inom ett omrade styr omradets
markanvandning och vilka grupper som kan exponeras. | den riktvardesmodell som Naturvardsverket tagit
fram och som anvants i denna riskbedémning har det anvants tva olika typer av markanvandning for
berékning av generella riktvarden. Kénslig markanvéndning (KM) for till exempel bostader och forskolor samt
Mindre kanslig markanvandning (MKM) for till exempel kontor, industri och vagar. D& forskoleverksamhet
planeras som framtida markanvandning pa undersokningsomradet har riktvarden for KM anvants i detta
projekt.

Pavisade halter av fororeningar har jamférts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for KM, i syfte att
klassificera massor som skall atgardas infor etableringen av en férskola pa omradet (Naturvardsverket,
2009a). Dessa generella riktvarden for fororenad mark anger den féroreningshalt under vilken risken for
negativa effekter p& manniskor och miljé normalt anses vara acceptabla.

For ateranvandning av massor i anlaggningsarbeten har fororeningsinnehallet avseende halt aven jamforts
mot Naturvardsverkets nivaer for Mindre an Ringa Risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010). Om halt och
utlakning underskrider nivaerna kan atervinning ske utan att tillsynsmyndighet kontaktas. Detta galler dock
framst massor med patagliga fororeningsnivaer, vilket ej observerats i denna undersokning.

6.1 Fororeningarnas farlighet - kobolt

Naturvardsverket (1999) har delat in vanligt forekommande férorenande amnen i olika farlighetsklasser. | detta
kapitel behandlas féroreningar som i markundersokningen visat sig dverskrida géllande riktvarde for KM.
Farligheten hos kobolt (Kemisk beteckning Co) klassas som hdg. Klassningen &r gjord pa en skala med de
fyra nivaerna lag, mattlig, hog respektive mycket hog. Kobolts gransvarde for KM ar satt till 15 mg/kg TS.

Kobolt fosrekommer naturligt i hogre koncentrationer i exempelvis omraden med exponerade postglaciala leror,
t.ex. i Malardalen och de ostra och vastra kustregionerna (SGU, 2014). | Naturvardsverkets modeller for
generella riktvarden har bakgrundshalter av kobolt i moran pa 10,1 och 15,4 mg/kg TS angetts
(Naturvardsverket, 2009a). Styrande for riktvardesberakningen i fallet KM har intag av vaxter angetts, medan
det for skyddet av markmiljén angetts som styrande fér MKM-gréansvardet.

D4 bakgrundshalterna for kobolt ligger pa en relativt hog niva, innebéar detta att marginalen mellan bakgrunds-
halt och halsobaserade lagrisknivaer ar liten. Utdver kobolt galler detta dven arsenik. | bada fall ligger de
lokala bakgrundshalterna ofta pa en lagre niva an de nationella bakgrundhalterna. | sddana fall, om den
representativa halten ar hégre an den lokala bakgrundshalten men lagre &n den nationella bakgrundshalten,
bor en halsoriskbedémning 6vervagas (se fall 2 i Figur 10). Om de representativa halterna inom ett omrade
ligger under eller i nivd med lokala och nationella bakgrundshalter ar halterna och darmed riskerna i de flesta
fall ldga och man behoéver normalt inte gora en riskbedémning eller genomféra atgarder (fall 1).
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Figur 11: Exempel pa hantering av fall dar uppmétta fororeningshalter dverskrider lokala eller nationella bakgrundshalter.
Figur frn Naturvardsverkets rapport 5977 (2009b).

6.2 Féroreningsniva

Fororeningsnivan utgar fran fororeningarnas halter och mangd. Forhojda halter (6ver KM) har uppmatts ytligt i
tre SEV-rutor (ned till ett djup av ca. 30 cm u my) samt vid storre djup i en ruta (vid ett djup av 1-2 m umy).
Volymen férorenade massor och mangden férorening bedéms som begransad, da de 6verskridandet av
riktvardet for KM i de flesta fall &r litet (kobolt uppmatt vid som mest 18 mg/kg TS). Darutéver uppvisade
underliggande skikt ej férhdjda halter, och féroreningen bedéms darfor vara avgransad och ytligt belagen.

Den tidigare undersokningen, genomford av AFRY (2022), pavisade i stort liknande féroreningsnivaer som
Norconsults undersékning. AFRYs undersdkning och resultat, jamfort med de i denna undersékning
framkomna resultaten, diskuteras mer utforligt i avsnittet slutsatser och rekommendationer.

6.3 Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna inom omradet bedéms generellt som laga. Ytorna ar inte hardgjorda vilket bidrar
till en stor infiltration av nederbérd. Jorden utgdrs dock i huvudsak av lera, vilket ar en jordart med har lag
hydraulisk konduktivitet. En spridning av fororeningar fran undersokningsomradet bedéms darfor ej som
betydande.

6.4

Den sista forutsattningen for riskbedomningen ar kanslighet och skyddsvarde. Omradets framtida
markanvandning kommer anpassas for vuxna och barn som vistas inom omradet pa arbetstid.

Kéanslighet och skyddsvarde

Utifrdn den samlade riskbedémningen fér omradet bedéms att miljé- och halsorisker med den nya
markanvandningen behdver atgardas innan kommande byggnation. Ingen akut halso- eller miljérisk bedéms
dock foreligga, da fororeningshalterna i flera fall ar precis pa gransvardet eller strax 6ver detsamma. Med
hansyn till den framtida forskoleverksamheten rekommenderas dock att samtliga ytliga jordmassor med halter
>KM saneras som en sakerhetsatgard.
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6.5 Exponering och paverkan

En exponering for forhojda kobolthalter har utarbetats med hjalp av Naturvardsverkets konceptuella
fororenings- och spridningsmodell som underlag. Vagledning finns i Naturvardsverkets rapport Riskbedémning
av fororenade omraden (Naturvardsverket, 2009b). Avsikten &r att initialt gora en kvalitativ bedémning av vilka
fororeningskallor, frigérelsemekanismer, spridningsvagar, mojliga exponeringsvagar och skyddsobjekt som ar
aktuella i projektet.

For fallet med enbart kobolt 6ver gallande gransvarden fér KM. Storst risk (envagskoncentrationer?) bedéms
foreligga vid intag av vaxter (30 mg/kg). Darfor har det hélsoriskbaserade riktvardet satts till halva detta varde
och déarmed till en halt av 15 mg/kg TS. Detta motsvarar gallande riktvarde fér KM. | Figur 12 nedan kan SEV-
rutorna med efterbehandlingsbehov ses.
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Figur 12: Rutor med fororeningshalter (kobolt i samtliga fall samt arsenik i NC22A1) éver KM, dar det foreligger ett

efterbehandlingsbehov infor nyetablering av en férskola. | samtliga fall galler det ytlig jord (0-0,3 m umy) forutom NC22A1,
dar forhojda arsenikhalter uppmattes till ett djup av 1,3 m umy och dar séledes en sanering rekommenderas till detta djup)
| SEV-ruta NC22B4 uppmaéttes i AFRYs undersdkning halter <KM i dess sydliga del, varfér rutan bara markeras till halften.

| SEV-ruta NC22A2 uppméttes kobolt precis pa& gransvardet pa 15 mg/kg TS, detta vid ett djup av 1-2 m umy.
Pa grund av detta bedéms denna férorening ej vara tillganglig och darmed exponera besokare pa platsen.

2 Som envagskoncentrationer namns bland annat exponering via intag av jord, hudkontakt med damm, intag
av dricksvatten respektive intag av vaxter. Ej beskrivna exponeringsvégar har hogre koncentrationer och ar
darmed ej styrande for riktvardet.
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7 Slutsats och rekommendationer

Sammantaget kan konstateras att omradet till viss del ar paverkat av forhojda metallhalter. Den av AFRY
genomférda undersékningen med slumpmassig provtagning visade att forhojda halter avseende metaller
forekommer p& omradet. D& AFRYs undersdkning ej uppvisade forhojda halter av flyktiga amnen sdsom
petroleumkolvaten, planerades i arets undersékning enbart provtagning av dessa da faltmatningar med PID
uppvisade forhojda halter (Vid analys av petroleumkolvaten i falt visades endast varden mellan 0,0-3,9 ppm
vilket enligt gangse beddmning inte ar for hoga varden och visar pa att det inte finns nagon betydande
spridning av petroleum). Foreliggande undersokning anses saledes bekrafta att inga petroleumkolvaten
forekommer 6ver KM inom undersokningsomréadet.

Norconsults systematiska provtagning med SEV-rutor visade att 11 av 17 SEV-rutor ej uppvisade halter 6ver
Naturvardsverkets riktvarde for KM och saledes ej behover efterbehandlas. | 6vriga fem SEV-rutor uppmattes
vid minst en av undersékningarna halter 6ver géallande riktvarde, detta i SEV-rutorna NC22A1, NC22A2,
NC22A4, NC22B2, NC22B4 samt NC22C7. | tre av dessa uppmattes halterna pa eller precis 6ver
Naturvardsverkets riktvarde for KM (i NC22B2 samt NC22B4 vid djupet 0-0,3 m umy, i NC22C7 vid djupet 0,3-
0,8 m umy).

Den forenklade riskbeddémningen som gjorts i syfte att undersdka de uppmaétta &mnenas farlighet samt
klargora bedomd paverkan pa framtida besokare pa fastigheten visade att férhojda halter av kobolt uppmatts i
denna samt forhojda arsenikhalter i den av AFRY (2022) genomférda undersékningen. Vissa risker anses
foreligga med fastigheten i dess nuvarande skick, och en sanering av tre hela samt delar av ytterligare tva
SEV-rotor beddéms nédvandig infor en etablering av en forskola.

Pa grund av detta rekommenderas foljande:

e | SEV-ruta NC22A1 uppmattes inga forhojda halter i foreliggande undersdkning, medan AFRY
uppmatte forhojda halter avseende kobolt och arsenik vid djupet 0,8-1,3 m umy. En spridning till
ytligare skikt och darmed en exponering manniskor som vistas pa omradet bedéms som osannolik da
arsenik binds starkt till jordpartiklar och kobolt &r lattlosligt vid laga pH men binds starkt till markpartik-
lar vid hoga pH (Naturvardsverket, 2006). P& grund av den planeradeframtida markanvandningen
(forskoleverksamhet) rekommenderas likval en sanering av dessa jordmassor.

e | SEV-ruta NC22A2 uppmatte ARFY halter éver KM i ytlig jord (0-0,3 m umy), medan det av
Norconsult insamlade projektet ej gjorde det. Det rekommenderas séledes en sanering i ytlig i den
delen av SEV-rutan dar KM-halterna 6verskreds.

e En sanering av ytlig jord i SEV-rutorna NC22A4 samt NC22B4 (som angransar till varandra), da
halterna ar 6ver KM. Da AFRY uppmatt lagre halt i den sédra delen av SEV-ruta NC22B4 bedoms en
sanering av halva NC22B4 tillracklig, se Figur 12.

e | SEV-ruta NC22B2 uppmattes kobolt 6ver KM i AFRYs understkning (vid ett djup av 0,3-0,8 m umy).
Da riktvardet befinner sig inom matosakerheten pa 30% samt Norconsults prover frdn samma djup
och snarlika placering ej 6verskred KM, beddms en sanering av detta skikt ej nédvandig.

e Aven i SEV-ruta NC22C7 uppméttes inga halter 6ver KM i Norconsults undersokning, men AFRYs
undersokning pavisade identiska halter som de som kunde observeras i NC22B2. Saledes
rekommenderas aven har ingen sanering, da de direktatkomliga jordlagren (0-0,3 m umy) ej
Overskrider géllande riktvarden.

Rekommenderad hantering av massor:

e Massor med halter 6ver KM behoéver schaktas ur och skickas till mottagningsanlaggning fér korrekt
omhéandertagande.
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e Massor med halter >MRR<KM kan ateranvandas i projektet. Ska massorna anvandas for
anlaggningsandamal utanfor projektet kravs en anmalan till kommunen om miljéfarlig verksamhet niva
C enligt 29 kap 35 § 90.141 i Miljioprévningsférordningen (SFS 2013:251). Overskottsmassor bor
skickas till mottagningsanlaggning och klassas som KM-MKM-massor.

e Massor med halter >KM i djupare skikt lamnas kvar pa platsen da fororeningsmatrisen (metaller) ej
bedoms spridningsbenagen fran dessa djup samt att uppmatta genomsnittshalter i flera fall
underskrider KM.

¢ Om mellanlagring av massor dver 10 ton ska ske ar detta anmalningspliktigt till miljGndmnden enligt
28129 kap i miljoprévningsforordningen (SFS 2013:251).

e Eftersom den samlade bedomningen att jordmassorna i omradet generellt understiger riktvarden for
KM har Norconsult gjort bedémningen att de massor som &r i nivaer (jorddjup) dar fororeningsstatus
ar okand kan generellt klassas som under KM och kan ateranvandas i projektet. Alternativt kan
resterande jordprov skickas in som komplettering.

Upplysningsskyldighet:

e Da fororeningar, som kan medfora skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon, har
konstaterats pa fastigheten ska fastighetsagaren/verksamhetsutdvaren underratta tillsynsmyndigheten
enligt miljébalkens upplysningsskyldighet (10 kap 11 8).

o Eftersom forhojda halter (6ver KM) har konstaterats inom aktuella fastigheter har fastighetsdgaren
enligt Miljébalken upplysningsplikt till tillsynsmyndigheten. Schakt av férorenad jord &ar en
anmalningspliktig verksamhet. En anmalan enligt 28 § av férordning om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd (SFS 1998:899) maste upprattas och lamnas in till tillsynsmyndigheten minst sex veckor
innan atgarder ska starta, sd att ett godkannande fran myndigheten kan erhallas innan
entreprenadarbetet paborjas.
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