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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Lilla Edets kommun tagit fram féreliggande dagvattenutredning
som del av uppréattandet av en detaljplan pa fastigheten Strom 1:196. Fastigheten ligger
inom kommunens verksamhetsomrade for dricks-, spill- och dagvatten. Syftet med
detaljplanen avser utbyggnad av en ny forskola i tva vaningar med 10 avdelningar och
12-15 barn per avdelning. Exploateringsplanerna innefattar dven en parkering, en
skolgard samt omforlaggning av en gang- och cykelbana. Omradet ar belaget i vastra
delen av tatorten Lilla Edet, pa Stromsidan och omfattar ca 1 ha. Utredningen ska
bedoma vilka férutsattningar som finns for att hantera dagvatten i omradet.

Dagvatten fran omradet avleds till Gota alv. Det ar en klassad vattenférekomst som enligt
VISS uppnar otillfredsstallande ekologisk potential och ej god kemisk status. Géllande
den ekologiska statusen uppnar dock de klassade fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
god status. Det &r dessa som denna exploatering framst riskerar att paverka.

Dagvattenflodena okar till féljd av exploateringen. For regn med aterkomsttid 2 ar
respektive 10 ar 6kar avrinningen fran 35 till 135 I/s, respektive fran 55 till 235 I/s. Om
utflodet fran detaljplaneomradet inte ska 6ka behdvs ca 100 m? dagvatten fordrojas inom
omradet vid dimensionerande nederbord (10-arsregn). Delat av dagvattensystemet i
omradet ar omforlagt efter en utredning gjord av Sweco (2017). De forandringar som
gjordes gar att likstélla med de dimensioneringsforslag som togs fram i den tidigare
utredningen. | utredningen antogs att flera omraden, inklusive det aktuella
detaljplaneomradet, var exploaterade och saledes hade en hdgre hardgorningsgrad.

I den tidigare utredningen belastades modellen med ett 20-ars regn vilket resulterade i
trycknivaer under ledningshjassa samt 6ver ledningshjassa men under markyta vid det
aktuella detaljplaneomradet samt nedstroms omradet. Eftersom dagvattensystemet ar
omfdrlagt och utredningen tog héjd fér kommande exploatering ar slutsatsen att
dagvattensystemet i omradet har en god kapacitet. Rekommendationen ar dock fortsatt
att fordrojning av dagvatten bor ske i detaljplaneomradet for att bevara kapacitet i
systemet infor kommande exploatering uppstroms omradet.

En berakning av fororeningsbelastningen fran detaljplaneomradet visar att samtliga
undersotkta féroreningsméangder i dagvattnet 6kar till foljd av exploateringen. For att
forbattra situationen foreslas att regnbaddar anlaggs langs med parkeringen. Beréakningar
i StormTac Web visar att det skulle kravas en total area om ca 160 m?2 regnbadd for att
fordréja 100 m3 vilket ar det beraknade fordrojningsbehovet.

Berékningarna visar att exploateringen, trots rening med regnbaddar, anda leder till en
Okning av majoriteten av fororeningarna jamfort med befintlig situation. Dock ar
fororeningssituationen battre med rening an utan. Vidare bedéms inte recipienten vara
kanslig for en 6kad belastning av de undersokta féroreningsmangderna da statusen for
de klassade fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna beddéms vara god enligt VISS.
Avrinningen fran planomradet utgor dessutom bara 0,0007 %o av tillrinningen till
recipienten och bedoms darmed inte ha en stor paverkan pa recipienten.

En 6vergripande lagpunktskartering har utforts. Denna pekar ut eventuella risker i
handelse av ett klimatkompenserat 100-arsregn med 10 minuters varaktighet
(klimatfaktor 1,25). Analysen visar att manga av avrinningsstraken gar pa den plats dar
det ar tankt att forskolan ska placeras. Dagvatten ackumuleras da i den sydostra delen av
detaljplaneomradet, vilket ar pd samma plats som en del av parkeringen och férskolan ar
tankta att placeras. Darfor foreslas att avskarande diken anlaggs langs med parkeringen
och byggnaden. Det rekommenderas ocksa langs med gang- och cykelstraket som ska
omforlaggas och placeras utanfor skolgarden.

Resultaten fran lagpunktsanalysen visar vikten av att se dver hojdsattningen inom
omradet. Det ar viktigt att sakerstélla att rinnvagar gar utanfor planerad bebyggelse och
att oonskade lagpunkter inte skapar éversvamningar inom detaljplaneomradet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Lilla Edets kommun har Sweco tagit fram foreliggande
dagvattenutredning som del av upprattandet av en detaljplan pa fastigheten
Strom 1:196. Fastigheten ligger innanfor kommunens verksamhetsomrade for
dricks-, spill- och dagvattenhantering.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for en ny forskola i tva vaningar med
10 avdelningar och med 12-15 barn per avdelning.

Omradet ar belaget i Strém, den vastra delen av tatorten Lilla Edet, som ar
belagen i mitten av Lilla Edets kommun. Detaljplaneomradet omfattar ca 1 ha
och dess lage framgar av Figur 1.

Bonde-Strom

Uxas S

Lekyall | Strémkullen

Strom Lilla Edet

Rostorp

Ostra Berg

Figur 1. Karta 6ver Lilla Edet med aktuellt detaljdetaljplaneomrade markerat med rod linje.

1.1 Underlag
Foéljande underlag har varit Sweco tillhanda under utredningen:
e lllustrationsplan (dwg- samt pdf-format)
e Detaljplaneomradesgrans (shp-format)
e Ledningsnatskarta (shp-format)
e Stallgardet VA-utredning (Sweco, 2007)

e Kontrollberékning och dimensionering av dagvattensystemet i norddstra
Strom (Sweco, 2017)

e Bilder av omradet efter stérre regnhandelse

Erforderligt material var erhallet 2022-03-23 och ett platsbesok utférdes
2022-03-23.
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1.2 Riktlinjer och forutsattningar
Lilla Edets kommun har ingen gallande dagvattenpolicy.

| denna utredning har berakningar utférts enligt Svenskt Vattens publikation
P110, som innehaller riktlinjer och berakningsmetodik for dagvattenfloden samt
dimensioneringsanvisningar for utformning av dagvattenlésningar.

2 Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar ca 1 ha stort och angransar till Stallvagen i ost,
Ljungskilevagen i soder, Kungélvsvégen i vaster och bostéader i norr. Syddst om
omradet ligger Stréms slott och park. Idag utgérs omradet av obebyggd
naturmark med undantag foér en befintlig cykelvdg som gar i den véastra delen av
omradet samt en bullervall som I6per langs med Kungalvsvagen.

Inom detaljplaneomradet varierar marknivan mellan ca +24 m i den sydostra
delen av omradet och +28 m i den nordvéstra delen. Ett ortofoto Gver
detaljplaneomradet visas i Figur 2.

7w o

Bullervall

Potentiellt fororenat
omrade
(bensinstation)

- —

Figur 2. Ortofoto dver omradet. Svart linje visar gransen for detaljplaneomradet.

Omradet har undersokts med hjalp av Lansstyrelsens karttjanst
Informationskartan Véastra Goétaland. Enligt kartan finns inga
vattenskyddsomraden i eller i narheten av detaljplaneomradet. Det finns heller
inga férorenade omraden i detaljplaneomradet.

Det finns dock en bensinstation strax vaster om omradet, vilken enligt
informationskartan raknas som ett potentiellt férorenat omrade, se Figur 2.

2.1 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Uppgifter om geotekniska forutsattningar har hamtats fran kartverktyget hos
Sveriges geologiska undersoékning (SGU).
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Fran jorddjups- och jordartskartan framgar att omradet bestar av glacial lera
med ett djup som varierar mellan 10 och 30 meter, se Figur 3 och Figur 4.

. Urberg

Sandig moréan

Glacial lera

Figur 3. Jordarter i detaljplaneomradet och dess narhet. Kartan ar hamtad fran SGU:s Kkarttjanst.
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Skattat jorddjup (m)
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0-1m
1-3m
3-5m
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20-30 m
30-50 m

L__|>50m

Figur 4. Jorddjup i detaljplaneomradet och dess narhet. Kartan ar hamtad fran SGU:s karttjanst.

Av SGU:s kartverktyg framgar att hela omradet har lag genomslapplighet, vilket
ar forvantat i och med utbredningen av glacial lera.

2.2 Avrinningsvagar och dagvattensystem i omradet

Oversiktliga avrinningsvagar har karterats med hjélp av avrinningsmodellen
Scalgo Live samt information inh&mtad under platsbesok. Figur 5 visar
flodesvagar och lagomraden inom detaljplaneomradet samt dess riktningar.
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Figur 5. Flodesvagar, lagomraden och flddesriktningar inom detaljplaneomradet.

En dversiktsbild av nuvarande dagvattensystem presenteras i Figur 6 och
placering av trummor i omradet framgar av Figur 7.
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Figur 6. Oversiktsbild av nuvarande dagvattensystem i omrédet. Dimension for berérda BTG-
ledningar framgar av svarta siffror. Observera att figuren inte visar hela dagvattensystemet.
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Figur 7. Placering av befintliga trummor i omradet framgar av orangea cirklar. Dimension for
berorda dagvattenledningar framgar av svarta siffror.

Dagvatten i detaljplaneomradet rinner at sydést och samlas upp i ett dike som
gar langs med Ljungskilevagen. Till samma dike avleds dven dagvatten fran
bostadsomradet Satergarden och Preem bensinstation, vaster om
Kungalvsvagen. Det leds till diket via en BTG 500 mm trumma under
Kungéalvsvagen, se A i Figur 7.

Diket langs med Ljungskilevagen leds till korsningen
Ljungskilevagen/Stallvagen dar det samlas upp i en trumma (BTG 500 mm, se
D i Figur 7) och leds under Stallvagen och vidare 6sterut i ledningar langs med
Ljungskilevagen. Har avleds ocksa dagvattnet fran omradena vid Roddvagen,
Hastskovagen och Sodergarden i en BTG 600 mm ledning. Parallellt gar
ytterligare en dagvattenledning (BTG 400 mm) som leder vattnet fran
resterande omrade norrifrdn. Bada ledningarna har sitt utlopp i Géta alv. Det
finns ytterligare tva trummor inom detaljplaneomradet. Trumma B i Figur 7 leder
vatten under gang- och cykelvagen. Funktionen av trumma C i Figur 7 &r nagot
oklar. Troligen fyller trumman ingen funktion idag. Om sadant ar fallet bor
trumman tas bort eller proppas.

Vid platsbesok 2022-03-23 framgick det att skotseln av diket ar nagot eftersatt.
Det ar mycket vaxtlighet och en hel del skrap i diket. Exempel pa detta
redovisas i Figur 8.
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Figur 8. Bild pa diket langs med Ljungskilevagen. Som framgar av bilden &r det en del vaxtlighet
och skrép i diket. Bilden togs under platsbesok 2022-03-23.

Det &r viktigt att diket och trummorna halls fritt fran skrap och oénskad
vaxtlighet sa att deras fulla kapacitet kan nyttjas.

2.3 Tidigare dagvattenutredning

| den tidigare utredningen Kontrollberékning och dimensionering av
dagvattensystemet i norddstra Strom (Sweco, 2017) foreslogs erforderliga
ombyggnationer av dagvattensystemet i nordostra Strom da befintligt system
hade en otillracklig kapacitet. En modell 6ver dagvattensystemet upprattades
med programvaran MIKE Urban.

| Figur 9 presenteras resultatet fran en simulering med ett 2-ars regn med det
tidigare dagvattensystemet.
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Tryckniva under ledningshjassa

% Tryckniva 6ver ledningshjassa men under markyta

‘ e i m=  Tryckniva dver markyta

Figur 9. Trycknivaer dver dagvattenledningshjassa respektive 6ver markniva vid ett 2-ars CDS regn
i det tidigare dagvattensystemet. Figur hamtad fran tidigare utredning (Sweco, 2017).

Som framgar av Figur 9 var kapaciteten i dagvattensystemet for lag redan vid
ett 2-ars regn. Diket langs med Ljungskilevagen soder om detaljplaneomradet
visade pa tryckniva ovan markyta. Likasa galler ledningarna 6ster om
detaljplaneomradet. Ledningen soder om Ljungskilevagen (dar det idag gar en
BTG 600 mm ledning) tog tidigare enbart emot avrinning fran vagen samt
dagvatten fran Stroms slott.

| syfte att forbattra dagvattenavledningen i omradet tog Sweco fram ett forslag
med erforderliga ombyggnationer av davarande ledningssystem. | forslaget togs
det hansyn till en 6kad hardgorningsgrad till féljd av planerad exploatering i
omradet. Bland annat fanns férslag om exploatering i Stallgardet, inklusive det
aktuella detaljplaneomradet, samt omradet vaster om Kungalvsvagen.

Det framtagna forslaget innebar bland annat en ny utformning av diket langs
med Ljungskilevagen oster om detaljplaneomradet. Vidare foreslogs att diket
skulle ansluta till en PP 560 mm ledning. Dagvattensystemet féreslogs sen
fortsatta med PP 680 mm ledningar langs den sodra delen av Stallgarden och
sedan vidare Osterut langs Ljungskilevagen. Efter korsningen med
Inlandsvéagen, dar dagvattenledningen fran
Inlandsvagen/Stromvagen/Smevagen ansluter, féreslogs dimensionen dka till
BTG 800 mm till befintligt utlopp i Géta alv.

Med den féreslagna ombyggnationen av dagvattensystemet, simulerades bland
annat ett 20-ars regn i dagvattenmodellen. Resultatet fran detta presenteras i
Figur 10. Notera att det planerades for byggnation pa det aktuella
detaljplaneomradet och att simuleringen tagit hansyn till en okad
hardgorningsgrad dar. | figuren framgéar dven de foreslagna
ledningsdimensionerna med innerdiametern utskriven med svarta siffror.

Sweco | Dagvattenutredning Sodra Stallgardet forskola

Uppdragsnummer: 30040962

Datum: 2022-05-10

Dokumentreferens: p:\21330\30040962_sodra_stallgardet_dvu\000\07_arbetsmaterial\rapport dvu sodra stallgardet.docx 14/32



0277 0277 01334
3
S! 0351
m - SL0351 0351 o35,
- g . »
alm -‘
3 :
©
- ""Go'!;'-l S
= xs )
a -
o \ar TRyy| m. — 3
3 "’-M.l g ~ 0 istrg
s gy S 2
! .-‘,' 06 o

pe)

pesy "<

o 0.8
5 - . 0g
. . gfb 0_0

Tryckniva under ledningshjassa
Tryckniva dver ledningshjassa men under markyta

== Tryckniva 6ver markyta

Figur 10. Trycknivaer éver dagvattenledningshjassa respektive 6ver markniva vid ett 20-ars CDS
regn. Svarta siffror visar inre dimensioner pa foreslagna nya ledningar. Gr& byggnader visar
antagen ny exploatering. Figur hamtad fran tidigare utredning (Sweco, 2017).

Som framgar av Figur 10 klarade det féreslagna dagvattensystemet ett 20-ars
regn med trycknivaer under markytan nedstroms aktuellt detaljplaneomrade.

Nuvarande dagvattensystem ar inte omlagt helt i enlighet med det framtagna
forslaget. Fran Ljungskilevagen gar en PP 680 mm ledning fram till och med
Inlandsvéagen, i enlighet med forslaget. Darefter Gvergar vattnet i en BTG 600
mm ledning till och med utloppet i Gota alv.

Enligt forslaget skulle allt vatten norrifran ansluta vid korsningen med
Inlandsvagen och systemet fortsatta i en BTG 800 mm. Istéllet fortsatter
systemet vara uppdelat som tidigare beskrivits, med att vattnet frAn omradet
mellan Hovslagarvagen och Ljungskilevagen leds i en ledning (BTG 600 mm)
och att vattnet fran omradet mellan Smevéagen och Ljungskilevagen leds i en
parallellt forlagd BTG 400 mm. Bada ledningarna har sitt utlopp i Géta alv.

Da dagvattnet fordelas mellan en BTG 400 mm och en BTG 600 mm istallet for
att ledas i en gemensam BTG 800 mm anses kapaciteten i systemet vara
tillracklig for att uppnd samma resultat som i Figur 10.

2.4 Recipienter

Dagvatten som genereras inom detaljplaneomradet avrinner till Gota alv.

Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar

av alla storre vatten i Sverige i databasen Vatteninformationssystem Sverige
(VISS). De bedémda enheterna kallas for vattenforekomster. Att ett vatten ar
klassat som en vattenférekomst innebar ocksa att det finns mal for vilken niva
dess miljétillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Méalen kallas for
miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av vattenférekomstens
milj6tillstand kallas for status. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen &ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
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parametrar. TillstAndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras i enlighet med
det s kallade icke-forsamringskravet (forordning 2015:516). MKN for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

Vattenférekomsten fér denna utredning ar statusklassad i VISS och namngiven
till "Slump&ns mynning till Alvangen”. Vattenférekomsten &r ca 29 km lang och
kraftigt modifierad. Enligt SMHI:s modelldata (Modelldata per omrade, SMHI
Vattenwebb) var medelvattenféringen mellan &r 2004 och 2020 i
avrinningsomradet ca 544 000 I/s.

Utredningsomradet bedoms paverka dagvattnet med olika kvalitetsfaktorer.
Avseende den ekologiska statusen &r dessa naringsdmnen och sarskilt
fororenade &mnen. For den kemiska statusen &r det prioriterade &mnen.

2.4.1 Statusklassning

Enligt VISS &r "Slumpans mynning till Alvangen” klassificerad att ha
otillfredsstallande ekologisk potential och den uppnar ej god kemisk status.
Statusklassningen ar beslutat 2021-12-20 och ingar i forvaltningscykel 3 (2017-
2021). | den stalls krav pa god ekologisk potential ar 2039. God ekologisk
potential ar det ekologiska forhallande som rader da man uppnatt de kravnivaer
som anges for relevanta kvalitetsfaktorer. For den studerade vattenférekomsten
ar det faktorer som beror fisk, hydrologisk regim, konnektivitet samt morfologiskt
tillstand i vattendraget.

2.4.2 Ekologisk status

Som ovan namnts ar den ekologiska potentialen klassad som otillfredsstéllande
for vattenférekomsten. Vidare ar den ekologiska statusen for kraftigt
modifierade vatten klassad till mattlig. Det beror pa otillfredsstéllande biologiska
och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

T.ex. ar kvalitetsfaktorn fisk bedomd till mattlig status eftersom vattendragets
floden regleras pa ett satt som &r negativt for fiskbestanden. Vidare saknar
vattenférekomsten delvis naturliga livsmiljder fér vattenlevande véaxter och djur.

Denna exploatering kan framst komma att paverka de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna. Av de som ar klassade i denna kategori uppnar samtliga
god status. Det galler t.ex. naringsamnen och sarskilt férorenade amnen.
Naringsamnen mats inte p& denna stracka av Gota alv men da statusen ar god
for vattenférekomsterna nedstroms kan klassen god séttas enligt VISS.
Kvalitetsfaktorn sarskilt fororenade amnen ar ocksa klassad som god.

2.4.3 Kemisk status

Den kemiska statusen &r otillfredsstallande for i vattenférekomsten pa grund av
hoga halter av kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE). Tillatna halter av
kvicksilver och PBDE 6verskrids i samtliga undersdkta sjdar och vattendrag i
Sverige. Utslappen harstammar fran historisk anvandning av amnen, vilka
sprids globalt via atmosfarisk deposition.

2.5 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av dagvattenfloden har gjorts med rationella metoden och i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110.
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Efter exploatering beddms omradet utgoras av gles bostadsbebyggelse vilket
innebar att kapaciteten ska dimensioneras for att klara ett regn med 2 ars
aterkomsttid vid fylld ledning och 10 ars aterkomsttid vid trycklinje i markniva, se
Tabell 1. Fér att underlatta jamforelse har aven de befintliga dagvattenflodena
berdknats fér namnda regnhandelser.

Tabell 1. Minimikrav p& &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

. Aterkomsttid fér ~ Aterkomsttid for Aterkomsttid for
Nya duplikatsystem regn vid fylld trycklinje i markéversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles 28r 10 &r > 100 &r
bostadsbebyggelse
Tat 5 &r 20 &r > 100 &r
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 &r 30 &r > 100 &r
affarsomraden

Den uppskattade rinntiden inom detaljplaneomradet fore exploatering har
beraknats till narmare 20 minuter, vilket saledes har ansatts till regnets
varaktighet. Detta ger foljande regnintensiteter:

e 2 ar, 30 min: ca 70 I/s,ha

e 10 &r, 30 min: ca 115 l/s,ha

Avrinningskoefficienten (¢) har satts till 0,3 fér omradet. Marken ar till stor del
obebyggd, vilket skulle kunna motivera en lagre koefficient, men i och med att
omradet bestar av lera och har en l&g genomslapplighet anses 0,3 vara en
rimlig avrinningskoefficient. Gang- och cykelvagen som géar i omradet ar
asfalterad och har i enighet med P110 fatt avrinningskoefficient 0,8.

Beraknade dagvattenfléden fore exploatering presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfloden fran detaljplaneomradet.

Total area Deltagande yta Flode vid dim. regn  Flode vid dim. regn
(ha) (ha) 23ar(l/s) 10 ar (I/s)
Detaljplaneomrade
Gardsyta 1,15 0,35 25 40
Cykelvag 0,15 0,10 10 15
Totalt 1,30 0,45 35 55

2.6 Befintliga dagvattenféroreningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v22.1.1) har anvéants for att
modellera féroreningsbelastningen fran detaljplaneomradet.
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Arsmedelnederbérden 1186 mm/ar har anvants vid berakningar av
fororeningsbelastning. Detta ar baserat pa normalvardet av uppmatt nederbord
(1079 mm) mellan 1991 — 2020 vid SMHI:s métstation ndrmast omradet
(station: "Komperdd”; klimatnummer: 82040) multiplicerat med en korrigerande
faktor (1,1) for matfel. Féroreningsbelastningen modellerad i StormTac, baseras
pa ett flertal studier for olika typer av markanvandningsomraden dar
flodesproportionella féroreningsmétningar genomférts. Arsdygnstrafiken (ADT,
genomsnittligt antal fordon per dygn) fér de medraknade vagarna har satts till
245, Det ar baserat pa Trafikverkets Trafikalstringsverktyg som hjalper till att
uppskatta trafikalstring i samband med planering av nya eller befintliga
omraden. | verktyget har antalet villor och verksamheter i omradet specificerats.

Som indata till modelleringen har samma ytor som vid dagvattenberakningarna
anvants.

Resultatet fran StormTac-modelleringen redovisas i Tabell 3

Tabell 3. Féroreningsmangd i dagvattnet for befintliga férhallanden. Vardena ar framtagna med
hjalp av StormTac Web.

SWECO ﬁ

£ o g 2
Mangd = o 5 5 T > Qs 2
) 2 & 2z & £ £ § ¢ T 3z &£ @
(kg/ar) 2 < ) N ) < > 2 %g (@] =
X < =] CIC)
n m

Befintligt
EmTEEE 026 44 002 005 012 0001 003 003 00002 170 1,9  0,0001

Resultaten fran StormTac Web ar en uppskattning av verkligheten och det ar
saledes viktigt att ta hansyn till eventuella felmarginaler i berékningarna.
StormTac Web baseras pa schablonhalter for respektive markanvandningstyp.
Det finns inget som tyder pa att schablonhalterna ar olampliga for det studerade
detaljplaneomradet.
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3 Planerad exploatering

Som tidigare ndmnts planeras det for nybyggnation av en forskola i
detaljplaneomradet. Exakt placering av forskolan ar inte beslutad. Figur 11 visar

en skiss av den framtida exploateringen enligt erhallen illustrationsplan.

lv

2 =
5 I
(%)

Forrad
Forskola

Parkering +
Cykelvag infart/utfart
omplacerad
X
@
P X " (\QCJ
o, 88§ D \
NS
Parkering +
infart/utfart

SIOItSVagen

Figur 11. Av figuren framgéar den planerade exploateringen som bestér av en hardgjord parkering,
en huvudbyggnad (forskolan), forrad, en skolgard samt omforlaggning av gang- och cykelvagen.
Inom skolgarden planeras det ocksa for ett asfalterat gangstrék. Svart linje visar gransen for

detaljplaneomradet.

Nedan presenteras de berdknade framtida dagvattenflédena,
fordrojningsbehovet som exploateringen medfér samt den férvantade 6kningen
av fororeningsbelastningen. Vidare foreslas atgarder for dagvattenhanteringen.
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3.1 Framtida dagvattenfldden

Exploatering av detaljplaneomradet kommer att medféra en 6kad andel
hardgjord yta med forkortad rinntid som féljd. Den uppskattade rinntiden i
omradet efter exploatering har bedomts till 10 minuter, vilket saledes har
ansatts som regnets varaktighet. For att ta hansyn till framtida
klimatforandringar har en klimatfaktor pa 1,25 tagits med i berakningarna.

Detta ger foljande regnintensiteter:
e 2 ar, 10 min: ca 170 l/s,ha, inkl. klimatfaktor
e 10 ar, 10 min: ca 285 I/s,ha, inkl. klimatfaktor

Arean for de bidragande ytorna har uppskattats utifran den tillhandahallina
illustrationsplanen.

Avrinningskoefficienten for gardsytan &ar satt till 0,5 i enlighet med P110.
Som tidigare ar avrinningskoefficienten for asfalterade ytor att till 0,8 och for tak
ar den satt till 0,9.

Beraknade areor och dagvattenfloden efter exploatering presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Dagvattenflode fran de bidragande ytorna efter exploatering inklusive en klimatfaktor (kf)

p& 1,25.
Total area Deltagande yta Flode vid dim. regn Flode vid dim. regn
(ha) (ha) 2 ar (I/s) inkl. kf 10 ar (I/s) inkl. kf
Detaljplaneomrade
Skolomrade 0,75 0,40 60 110
Tak 0,10 0,10 15 25
Asfalterad yta 0,45 0,35 60 100
Totalt 1,3 0,85 135 235

Flodet vid aterkomsttiden 2 ar okar fran ca 35 I/s till ca 135 I/s och vid
aterkomsttiden 10 &r fran ca 55 I/s till ca 235 I/s. Okningen i flode beror av
Okningen av deltagande yta, den forkortade rinntiden samt klimatfaktorn.
Under foérutsattning att ingen forandring av floden ska ske till féljd av
exploateringen behover dagvatten fordrojas i omradet, se kapitel 3.1.1.

3.1.1 Fordrojningsbehov

Ett erforderligt fordrojningsbehov av dagvatten inom omradet har beraknats
med hansyn till att dagvattenavrinningen fran detaljplaneomradet inte ska tka
efter exploatering. Det innebar ett tillatet utflode pa ca 55 I/s for ett 10-ars regn.

Berakningsmodellen Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn frdn P110 har anvéants for att
beréakna den erforderliga magasinsvolymen. DA rinntiden efter exploatering
berdknats till 10 minuter anvands denna &ven vid berékning av erforderlig
fordrojningsvolym. Om dagvatten ska fordrojas inom omradet efter exploatering
kréavs en fordréjningsvolym om ca 100 ms.
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3.2 Framtida dagvattenfororeningar

For modellering av féroreningshalter i dagvattnet efter exploatering har
StormTac Web anvants pd samma satt som finns beskrivet i avsnitt 2.6.

Som indata till modelleringen har samma ytor som vid dagvattenberakningarna
anvants. Vid berakning av de framtida dagvattenféroreningarna har den
antagna arsdygnstrafiken okat fran 245 till 485.

Okningen beror pa tillkomna bilresor till och fran férskolan, som antas inrymma
120 elever, samt 5 % nyttotrafik som bland annat avser leveranser till férskolan.

Resultaten fran StormTac Web redovisas i Tabell 5. Bade befintliga och
framtida féroreningsmangder visas for enklare jamforelse.

Tabell 5. Foéroreningsméangd i dagvatten fére och efter exploatering. De rédmarkerade siffrorna visar
féroreningsmangder som forvantas oka till foljd av exploateringen.

SWECO ﬁ
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Befintligt
omrade 0,26 44 002 0,05 012 0001 0,03 0,03 00002 170 1,9 00001

Efter

exploatering 2,20 19 0,10 022 069 0006 0,12 009 0,0006 650 7,6 0,0005

Av Tabell 5 framgar att alla féroreningsméangder okar, vilket ar vantat, da
planerad exploatering av omradet innefattar en 6kning av hardgjorda ytor samt
okad trafik i omradet.

3.3 Foreslagen dagvattenhantering

| P110 beskrivs utformningen av en hallbar dagvattenhantering. Den innefattar
manga olika typer av atgarder och kadnnetecknas av en "tr6g” avrinning,
infiltration s& langt som mgjligt, stor flodeskapacitet for extremsituationer via
Oppna dagvattenlésningar samt en hojdsattning som skyddar bebyggelsen fran
dversvamningar. Genom Oppna dagvattenlosningar mojliggors ocksa miljoer for
rekreation vilket skapar mervarde och tillgodog6r en social hallbarhet i omradet.
Eftersom det planeras for en forskola i omradet ar det dock av stor vikt att
minimera risker som finns kopplade till Sppna dagvattenlésningar. Med hansyn
till det rekommenderas att skolgarden omges av ett staket. Det ar aven att
rekommendera med hansyn till trafiken i omradet.

Som framgér av avsnitt 2.3 ar kapaciteten for det befintliga dagvattensystemet
tillrécklig for att ta emot dagvattnet som tillkommer efter exploatering av
detaljplaneomradet vid ett simulerat 20-ars regn. Det studerade omradet kan
antas vara gles bostadsbebyggelsen vilket staller krav pa trycklinje i markniva
vid ett 10-ars regn. Det starker ytterligare argumentet att befintligt
dagvattensystem har en tillracklig kapacitet for att ta emot dagvatten fran
detaljplaneomradet efter exploatering. Det ar dock férdelaktigt att fordroja vatten
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inom omradet for att behalla utrymme i befintligt system infor framtida
forandringar. Exempelvis planeras det for exploatering i omradet Stallgardet
vilket ligger uppstroms detaljplaneomradet. Eftersom det ar majligt att fordroja
vatten inom detaljplaneomradet med relativt enkla I6sningar ar det att
rekommendera.

Det resulterar i ett forslag om att anlagga regnbaddar utmed parkeringen. Dit
leds bade avrinningen i omradet samt draneringsvatten fran byggnaden. For att
fordroja 100 m?3 vatten kravs ca 160 m2 regnbadd. Ett forslag pa placering av
regnbaddar framgar av Figur 12. Observera att den totala arean av
regnbaddarna i figuren ar ca 540 m2 och saledes mycket storre an erforderlig
area. Ungefarlig storlek for respektive regnbadd framgar av figuren.

o &2
Jg Q@
>

Regnbadd

ca 240 m? &

ca 230 m2

Slottsvégen

Figur 12. Foreslagen placering av regnbaddar. Placeringen anpassas efter exploateringens
slutgiltiga utformning. Observera att regnbaddarna i figuren har en total area om ca 540 m? vilket ar
ca tre ganger mer an erforderlig area enligt berakningar i StormTac Web.

En principskiss av en regnbadd presenteras i Figur 13.
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Figur 13. Principskiss av en regnbadd.

Fran regnbadden kan vattnet antingen ledas till diket vid Ljungskilevéagen eller
anslutas direkt till ledningsnatet. Som redan namnt &r det tillatna utflodet fran
omradet ca 55 I/s vid ett 10-ars regn. Med det flédet och en lutning pa 7 %o
rekommenderas forlaggning av exempelvis en PP 315 mm eller motsvarande
dimension.

Den planerade exploateringen innebar att gang- och cykelvagen placeras
ovanpa delar av diket vid Ljungskilevagen. Darfor behéver delar av diket
erséattas med en trumma, se Figur 14.

Dike ersatts av trumma
langs med streckad linje

2y

Slottsvéagen

Figur 14. Delar av diket vid Ljungskilevégen ersétts med en trumma, se streckad linje.

Genom att studera resultatfilerna fran 2017 gick det att se hur hogt vattnet i
diket stiger vid ett 20-ars regn. Dikets tvarsektion ar dock inte utformad i enighet
med forslaget fran den tidigare utredningen. Darfor gjordes ett antagande om
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hur hogt vattnet i diket stiger baserat pa dikets faktiska tvarsektion och
modellresultaten frdn 2017. Baserat pa detta antas en erforderlig dimension pa
trumman vara ca 800 mm. Det rekommenderas att detta studeras mer i detalj
infor exploatering av omradet. Forslagsvis kan diket matas in och modellen
anvandas for att bekrafta den erforderliga dimensionen pa trumman.

Om det ar 6nskvart att minska avrinningen fran taken kan ett alternativ vara att
anlagga grona tak pa forskolan och férraden. Enligt Boverket (som i sin tur
hanvisar till tyska och brittiska branschorganisationer for grona tak) kan ett
20—-40 mm tjockt sedumtak arligen fordroja ca 40 % av det vatten som faller pa
taket. For ett 150-200 mm tjock grasbeklatt tak dkar siffran till ca 60 %.

Grona tak bidrar &ven med viss rening och rekreation. Det kan ocksé finnas ett
visst pedagogiskt varde med att ha grona tak pa forskolan. Det &r dock inget
krav eller maste eftersom dagvattensystemet kan ta emot avrinningen fran
detaljplaneomradet utan fordrsjning.

3.3.1 Rening av dagvatten

Som framgar av Tabell 5 leder den planerade exploateringen till en 6kning av
alla undersokta fororeningar. Okningen av fororeningsdmnena innebér en dkad
belastning pa recipienten. Genom att leda vattnet till regnbaddar forbattras
situationen. Enligt berékningar med StormTac krdvs som sagt regnbaddar med
en total area pa ca 160 m2 for att fordroja 100 m3,

Tabell 6 visar den forvantade reningseffekten av en 160 m? stor regnbadd samt
den beréknade fororeningsbelastningen efter exploatering och rening.
Reningseffekten ar berdknad i StormTac Web.

Tabell 6. Féroreningsmangd i dagvattnet fran detaljplaneomradet efter exploatering med rening i en
160 m? stor regnbadd. Fororeningsmangden for befintlig dagvattenavrinning ar med for enklare
jamforelse. RAd och gron text visar 6kning respektive minskning av féroreningsmangder. Siffrorna
ar avrundade och 6kning eller minskning framgar ibland av fargerna men inte av vardet pa siffrorna.

SWECO ﬁ
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Reningseffekt
roanbadd (o) 36 26 68 36 70 80 45 75 44 60 58 77
Befintligt
ad
omrade 026 44 002 005 012 0001 003 003 0002 170 19  0,0001
Efter
exploatering 220 19 0,10 022 069 0006 0712 009 00005 650 7,6  0,0005
Efter
exploatering
med rening 1,40 14 003 014 021 0001 007 002 00003 260 32  0,0001
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Som framgér av Tabell 6 bidrar regnbaddar med rening av dagvatten.
Dock forvantas majoriteten av féroreningarna ¢ka jamfért med befintlig situation
trots rening med regnbaddar. Endast nickel forvantas minska négot efter rening.

Det bor dock poangteras att det studerade detaljplaneomradet utgor en del av
ett stérre avrinningsomrade. Som tidigare namnt var medelvattenféringen
mellan 2004 och 2020 fér hela avrinningsomradet, i vilket det studerade
detaljplaneomradet ingar, ca 544 000 I/s. Den beraknade arsmedelavrinningen
fran detaljplaneomradet efter exploatering har beraknats till 0,38 I/s. Det innebar
att avrinningen fran detaljplaneomradet utgér 0,0007 %o av den totala
avrinningen frdn omradet.

Vidare b6r namnas att Géta alv inte har problem med naringsamnen och
overgodning eller férsurning enligt VISS. Aven kvalitetsfaktorn sarskilt
fororenade amnen ar klassad som god. Fdljaktligen beddms den planerade
exploateringen inte enskilt pAverka mojligheten att uppna och behélla god
status i recipienten.
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4  Skyfall och nederbdrd

For overgripande analys av avrinningsomraden, skyfallsvagar och lagpunkter
har det digitala verktyget Scalgo Live anvants. Slutsatserna fran simuleringen
redovisas nedan.

4.1 Analys av lagpunkter i Scalgo Live

Scalgo Live ger information om flodesvagar och lagpunkter utifran topografin i
omradet. Verktyget ar utformat sa att all nederbord faller momentant och
l&gpunkter fylls upp direkt. Analysen visar flodesvagarnas riktning och relativa
storlek. Det bor observeras att verktyget inte visar rinnvagarnas verkliga storlek
eller vattnets rinnhastighet. Vid framtagande av flodesvagar antas att alla
dagvattenledningar/trummor &r helt fyllda och inte paverkar flodesvagarna.

Ett klimatanpassat regn (klimatfaktor 1,25) med aterkomsttid 100 ar och
varaktigheten 10 minuter har anvants i simuleringen, vilket i Scalgo Live
motsvarar ca 37 mm nederbord. Varaktigheten sattes till 10 minuter da det ar
den beréknade rinntiden i omradet efter exploatering. Figur 15 visar resultatet
av simuleringen.

Figur 15. Lagpunktskartering fér en regnvolym som motsvarar ett 100-ars regn med 10 minuters
varaktighet. Simuleringen &r gjord med Scalgo Live och visar flodesvagar samt ackumulerat vatten.
Trummor &r inte med i Scalgo Live och simuleringen tar séledes inte hansyn till deras kapacitet.
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En bild tagen efter en langre period av regn pavisar att vatten ackumuleras i
den sydostra delen av omradet, se Figur 16.

Figur 16. En bild tagen fran den syddstra delen av detaljplaneomradet efter en period av regn.
Bilden visar att vatten samlas i den syddstra delen av omradet. Bilden &r tillhandahallen av Lilla
Edets kommun.

Som framgar av Figur 15 och Figur 16 ackumuleras vatten i den sydostra delen
av planomradet. Enligt illustrationskartan &r det tankt att forskolan och
parkeringar ska placeras pa samma plats. Det innebar att det &ar av stor vikt att
se over hojdsattningen i omradet och sakerstélla att vattnet inte rinner till, och
samlas pa, odnskade platser.

4.2 Oversvamningsrisk och analys av lagpunkter

Den foreslagna dagvattenhanteringen antas forbattra laget vid stora
regnhandelser men den &r inte anpassad for sa stora vattenmangder som foljer
efter ett skyfall. For att sakerstalla att avrinningen norrifran inte skadar
infrastrukturen, sarskilt vid stérre regnhandelser, foreslas att avskarande diken
anlaggs langs gang- och cykelvagen samt norr om parkeringen och byggnaden.
Ett exempel pa hur ett avskarande dike kan se ut framgar av Figur 17.
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Figur 17. Exempel pa utformning av ett avskarande dike.

Diket langs med cykelvagen kan forslagsvis leda vattnet forbi skolgarden och
ner till diket vid Ljungskilevagen. Det viktigaste med diket norr om parkeringen
och forskolan ar att det leder vatten bort fran forskolan. Det kan forslagsvis leda
vattnet dsterut, antingen dver vagen eller till 6stra sidan av parkeringen. Det bor
dock poangteras att bostadsomradet norr om Stallvagen ligger pa en lagre hojd
an vagen. Om vattnet leds 6ver vagen ar det darfor viktigt att sakerstélla att det
inte rinner in till bostadsomradet pa dstra sidan om Stallvagen.

Diket langs med Ljungskilevagen framgar av bla linje i Figur 18. Av figuren
framgar aven byggnadens dranering (lila linje) och féreslagen placering av
skyfallsstrak (réda linjer).
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Figur 18. BIa linje visar befintligt dike, lila linje visar foreslagen dranering och roda linjer visar
foéreslagna skyfallsstrak. Dessa kan forslagsvis anlaggas som avskarande diken. | figuren leds
draneringen till diket men den kan forslagsvis ledas till de foreslagna regnbaddarna istallet.

Vidare bor hojdsattningen sakerstalla att lagpunkter i omradet inte ar i narheten
av viktig infrastruktur, s& som forskolan och parkeringen. Enligt erhallet forslag
av hojdsattning ska forskolans golvniva vara +25 m och parkeringsytan ca 0,2—
0,5 m lagre, med lutning bort fran forskolan vilket ar att rekommendera.

Det asfalterade gangstraket pa skolgarden vaster om férskolan har enligt
illustrationskartan en nivd mellan +24,75 m — +25,70 m, med den lagre nivan
intill forskolan. Har blir det viktigt att sakerstalla att den hardgjorda ytan intill
forskolan lutar bort frAn byggnaden for att forhindra att vatten samlas intill
byggnaden. Likasa bor den asfalterade gangvagen pa skolgarden luta sa att

vatten fran denna rinner till grasytan vid sidan om vagen och inte till byggnaden.

Resultaten fran lagpunktsanalysen visar vikten av att se 6ver hojdsattningen
inom omradet. Det &r viktigt att sakerstalla att rinnvagar gar utanfor planerad
bebyggelse och att oonskade lagpunkter inte skapar 6versvamningar inom
detaljplaneomradet.
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4.3 Principiell hgjdsattning och sekundara
avrinningsvagar

Som redan namnts ar det viktigt att ha en val genomténkt hojdsattning i
omradet for att undvika skador pa bebyggelse i handelse av 6versvamning till
folid av skyfall. Det rekommenderas att byggnader alltid placeras hégre an
angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, m.m.) for att dagvattnet vid
extrem nederbdérd ska kunna avledas ytligt om dagvattensystemets
maxkapacitet éverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten benamns sekundara
avrinningsvagar och de kan med fordel placeras i lagstrék i befintlig terrang.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte kan rinna in till dessa
innan det rinner éver de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
detaljplaneomradet. For att forhindra att vatten rinner mot husen i omradet
rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstand pa 3 meter med
en lutning pa 1:20 (5 %) enligt Figur 19. Marklutningen rekommenderas darefter
till ca 1-2 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprdrskastare

Figur 19. Rekommenderad hdjdséttning av mark narmast fasad.
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5 Slutsatser och rekommendationer till
fortsatt arbete

Det bedoms inte foreligga nagra hinder att exploatera detaljplaneomradet enligt
forutsattningarna i denna rapport. Kapaciteten for befintligt dagvattensystem
bedoms vara tillracklig for att ta emot dagvatten fran detaljplaneomradet efter
exploatering. Darfor foreslas att avrinningen fran omradet antingen leds till
befintligt dike 1&angs med Ljungskilevagen eller direkt till anslutande ledningar
under Stallvagen. Det &r av stor vikt att hojdséattningen i omradet sakerstaller att
avrinningen nar dagvattensystemet. | rapporten ges forslag pa placering av
avskéarande diken for att leda vattnet utanfor planerad bebyggelse i hdndelse av
skyfall.

Majoriteten av de undersdkta féroreningsmangderna bedéms 6ka med den
planerade exploateringen. For att forbattra situationen foreslas rening med
regnbaddar som anlaggs utmed den planerade parkeringen. Berdkningar i
StormTac Web visar att det skulle krévas en total area om ca 160 m? for att ta
emot avrinningen fran detaljplaneomradet. Fran regnbadden foreslas att vatten
leds ut till befintligt dagvattensystem i en PP 315 mm ledning eller motsvarande.

Berakningar visar dock att exploateringen, trots rening med regnbaddar, leder
till en 6kad forereningsbelastning for recipienten. Det bér dock poangteras att
detaljplaneomradet ingar i ett stérre avrinningsomrade som mynnar ut i Géta
alv. Avrinningen fran detaljplaneomradet utgér ca 0,0007 %o av den totala
avrinningen frdn omradet till Géta alv. Det innebéar att avrinningen fran
detaljplaneomradet inte enskilt har en stor paverkan pa recipienten.

Exploateringen innebar att delar av det befintliga diket langs med
Ljungskilevagen kommer att ersattas av en trumma. Foreslagen dimension pa
denna &r BTG 800 mm.

Rekommendationer till vidare arbete:

- Hojdséattning av detaljplaneomrade bor goras med hansyn till att
dagvatten och skyfall ska kunna rinna ytledes bort fran bebyggelsen

- Utredning av erforderlig dimension pa trumman under den kommande
gang och cykelvagen. Forslagsvis kan diket métas in for att sen laggas
in i befintlig dagvattenmodell

- Oonskad vaxtlighet och skrap som finns i diket langs med
Ljungskilevagen idag bér rensas upp. Vidare ar det viktigt med
kontinuerlig skétsel av diket.
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