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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Lilla Edets kommun har AFRY utfért en dagvattenutredning fér fastigheten
Strom 1:208 samt Strom 1:207 som del i en detaljplaneprocess. Utredningen syftar till att
sakerstalla hantering av dagvatten i planomradet.

Det finns tva foreslagna skisser for att exploatera planomradet. Utredningsomradet
planeras att exploateras for ett bostadsomrade bestdende av 32 smahus enligt féreslagna
skisser. Fastigheten bestar av naturmark idag och &r 1,2 hektar stor. Marken inom
fastigheten lutar fr@n nordvast till sydést. Dagvattenrecipienten &r Géta &lv som &r en
ytvattenférekomst med miljékvalitetsnormer.

Féreslagen hantering av dagvattnet bygger pa direktiv och stillningstaganden frén Lilla
Edets kommun samt Svenskt Vattens riktlinjer och branschrekommendationer. Flédes- och
fororeningsberakningar har utférts med hjalp av StormTac. Konsekvenser av skyfall vid ett
100 &rs regn har analyserats i Scalgo Live.

Utredningen visar att dagvattenflédet vid ett 20 8rs regn idag ékar frén 23 I/s till ca 190 I/s
vid planerad exploatering. Férdréjningsbehovet &r 128 m3 for utformning enligt
utformningsférslag 1 och 125 m?3 fér utformning enligt utformningsforslag 2, se figurerna 8
och 9. Tva alternativa systemldsningar féreslas for bada utformningsférslagen med
férdréjningsmadjligheter i makadammagasin eller kassettmagasin. I fallet med
kassettmagasin foreslds brunnfilter fér rening av dagvatten. Féroreningsberdkningen &r
utférd fér makadammagasin och brunnsfilter.

Féroreningskoncentrationer i dagvattnet dkar efter exploateringen. Samtliga
koncentrationer ligger emellertid under riktvarden for dagvatten i Goteborgs stad efter
rening i anldggningen. Miljokvalitetsnormen i Géta dlv bedéms inte pdverkas av dagvattnet
ifrdn planomradet pa grund av det.

Marknivan inom planradet behéver héjdsattas pa s satt att avrinning sker mot magasinet
och vidare till kommunalt ledningssystem. En avvattningsplan har féreslagits i denna
utredning for att undvika instingda omrdden och sékerstalla en skyfallsled utan
dversvamningsrisk och negativ paverkan fér planerad bebyggelse och infrastruktur.

copyright© AFRY
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Detaljplanomradet ligger vaster om Lilla Edets centrum. Fastighetsbeteckningar &r Strém
1:208 och Strém 1:207. Omradet &r ca 1,2 hektar stort. Planomradet angrénsar till
Ryttmastarevagen i vaster, Hastskovagen i syd, Roddvagen i norr och Stallvagen i 6st

(Figur 1). Planférslaget omfattas av ca 32 st. smahus med parhus, kedjehus och lokalgata
samt parkeringsytor.
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Figur 1 Planomr8de markerad i rétt.

1.2 Syfte

AFRY har i uppdrag att utreda omradets férutsattningar fér hantering av dagvatten inom
planomradet och &ven féresla férdrojnings- och reningsanléggningar vid behov.

1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats p& underlag som har tillhandah3llits av Lilla Edets
kommun. I Tabell 1 redovisas underlag som har anvants i denna utredning.

Tabell 1 Underlag som har anvénts i utredningen.

Underlag Vem/ utforare Datum
Grundkarta i dwg inklusive héjdkurvor Lilla Edets 2023-02-21
kommun

copyright© AFRY
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Detaljplan Lilla Edet 1462-P57, Lilla Edets Lilla Edets 2007-05-29

kommun, 2007 kommun

Detaljplan Sédra stallgardet Lilla Edets 2022-03-21
kommun

Dagvattenutredning Sédra Stallgardet forskola  Lilla Edets 2022-05-10
kommun

Kontrollberdkning och dimensionering av Lilla Edets 2017-01-20

dagvattensystem av Norddstra Stréom, 2017, kommun

Sweco

Dagvattenledningsnat i anslutning till Lilla Edets 2023-02-21

planomradet kommun

2 RIKTLINJER OCH KRAV FOR
DAGVATTENHANTERING

2.1 Svenskt Vatten - P110

Alla berédkningar och férslag utférs enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110. Publikationen beskriver funktionskrav, dimensionering och utformning av
allménna avloppssystem samt innehdller &ven anvisningar for en klimatséker planering av

dagvattenhanteringen.

2.2 Vattenférvaltning

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning &r 2004
genom vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjélp av s3 kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller potential
innan beslutad tidsfrist samt att ingen vattenforekomsts status far férsamras - den ska
istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omraden foér
vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sd kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte férsamras samt att normerna gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras.

copyright© AFRY
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Topografi

Omradet &r relativt flackt och lutar fran nordvast till sydost med en markniva som varierar
frdn +31 m till +26,8 m. Idag bestar planomradet av naturmark. Figur 2 visar den
befintliga topografin. Ytavrinning sker till kringliggande végar. I dessa finns
dagvattenledningar. Vagar och ledningar sluttar mot Gota alv som ar den primara
recipienten av dagvatten frén detta omrade.

ol

8./' O

1

Figur 2 Ytavrinningspilar och avrinningsvégar i bl§tt inom befintligt planomréde (Scalgo live,
2023)

Det finns inga 13gpunkter inom planomradet. Figur 3 visar befintliga Iagpunkter i ndrheten
av planomrédet.

copyright© AFRY
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Figur 3 L8gpunkter i grént i nérheten till planomr8det - dagens situation (Scalgo live, 2023).

3.2 Geologi

Enligt SGU:s karta bestdr marken av glacial lera med en tjocklek som varierar mellan 10-20
m. Med tanke p& jordarter bedéms marken ha 18g infiltrationsférmaga. Figur 4 och Figur 5
visar jordarter- och jorddjupskarta for omradet.
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Figur 4 Hela planomr8det &r tdckt med glacial lera (SGU, 2023).
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Figur 5 Jorddjupskarta fr8n SGU.

3.3 Grundvatten

Det finns ingen grundvattenférekomst i anslutning till planomradet men planomrédet hér till
vattenskyddsomradet for Vanersborgsviken och Géta Alv. Atgérder méste vidtas for att
skydda Géta &lv frén férorenat dagvatten.

3.4 Befintligt dagvattenledningssystem
Dagvattnet inom planomradet avleds idag genom ytavrinning till vagar med
dagvattensystem. Det finns tva servisledningar fér dagvatten éster om planomrddet som

kopplas till D300 BTG huvudledning i Stallvagen (Figur 6). Dagvattnet frdn planomradet
leds till Gota élv som &r recipient.

copyright© AFRY
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Figur 6 Befintliga dagvattenledningar redovisas i grén farg.
3.5 Miljokvalitetsnormer
Recipient fér dagvatten fran planomradet &r Géta alv - Slumpans mynning till Alvédngen. Det
ar en ytvattenforekomst enligt vattendirektivet. I VISS &r den klassad enligt Tabell 2.
Tabell 2 Statusklassificering av recipienten Géta &lv (VISS, 2023).
Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status * MKN Status * MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
. « God ekologisk Uppnar ej god God
Otillfredsstallande potential 2039 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

VISS EU_CD: SE644578-
128394

*

Ar 2023, tredje forvaltningscykeln (2017-2021).

Vattenférekomsten ar kraftigt modifierad dar den otillfredsstallande ekologiska statusen

beror av paverkad hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand. Kvalitetsfaktorer som
beddms for denna status innehaller fisk, bottenfauna och hydrologisk regim i vattendrag dar

det behdvs dtgarder for att minska paverkan. Atgarder skulle sikerstélla att
vandringsbenagna arter och 6vrigt férekommande arter kan réra sig fritt till, frdn och inom
vattenférekomsten samt till eventuella bifléden, och ha tillrécklig tillgdng p& lek- och
uppvéxtplatser. Langsiktigt hallbara populationer av vandringsben&dgna och 6vrigt
forekommande arter ska sakerstallas samt att ett tillréckligt flodde m3ste finnas for att

uppratthdlla grundlaggande ekologiska funktioner i naturfaran.
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Den bedémda kemiska statusen beror pa att kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenylterar (PBDE) Overskrids, vilket det gor i alla svenska vattenforekomster.
Miljokvalitetsnormen uppnar ej god kemisk status da det anses tekniskt oméjligt att sénka
halten till nivder som motsvarar god status i fisk.

3.6 Markavvattningsforetag/Dikningsforetag

Det finns inget markavvattningsféretag i anslutning till planomradet.

copyright© AFRY
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 Planerad exploatering

Det finns tva alternativa skissférslag for planomradet, som &nnu inte &r beslutade enligt
kommunen. Figur 7 visar tva skissférslag som har tagits fram som underlag. Fér denna
utredning har b8da skisserna beaktats och betecknas som utformningsférslag 1 och
utformningsférslag 2. Enligt planforslaget utgérs exploateringen av ca 32 st. smahus med
parhus, kedjehus och lokalgata samt parkeringsytor. I planférslagen finns en lokalgata i
vast-ostlig riktning som ansluter till befintlig gata (Stallvagen) i ést och i vast
(Ryttmastarevagen).

Utformningsférslag 1 Utformningsférslag 2

Figur 7 Skisser fér de tv§ alternativa utformningsférslagen (fr8n Lilla Edets kommun).

4.2 Markanvandning

For berdkningar av dagvattenfléden och féroreningar i dagvattnet sa har planomradets
markanvandning analyserats fér nuldget och for framtiden. For framtida markanvandning
har planomradet delats in i tvd avrinningsomrdden enligt Figur 10 . Tabell 3 och Tabell 4
beskriver nuvarande och planerad markanvandning (for tva utformningsférslagen) genom
att redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade
yta. Avrinningskoefficienter har valts utifrdn Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 3 Nuvarande markanvéndning.

Markanvandning Avrinnings- INCERGED) INCERGE)D)
koefficient Avrinningsomrdde 1 | Avrinningsomrdde 2

Blandat grénomrade 0,10 0,41 0,78
(6vrig 6ppen mark med
vegetation)

Totalt 0,41 0,78
Reducerad area 0,04 0,08

Figur 8 och 9 visar framtida markanvandning for de bada utformningsférslagen. Se dven
Tabell 4.
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Parkering
yta

Figur 8 Markanvdndning efter exploatering enligt utformningsférslag 1

Parkering
yta

Figur 9 Markanvéndning efter exploatering enligt utformningsférslag 2
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Figur 10 Planomr&des indelning fér framtida markanvéndning

Tabell 4 Planerad markanvéndning.

Markanvand Avrinnings- INCENGE)) Area (ha)
ning koefficient (utformningsforslag 1) (utformningsforslag 2)
Avrinnings- Avrinnings- Avrinnings- Avrinnings-
omréde 1 omréde 2 omréde 1 omréde 2
Takyta 0,9 0,1087 0,2043 0,0934 0,2028
Parkering 0,8 0 0,0123 0 0,0123
Blandat 0,10 0,23 0,3429 0,2495 0,3605
gréonomrade
Trall 0,20 0,036 0,0307 0,0179 0,0269
Vég 0,80 0 0,069 0 0,069
Hardgjord 0,80 0,0394 0,1117 0,0477 0,1119
yta
Totalt 0,41 0,77 0,41 0,78
Reducerad 0,16 0,38 0,15 0,38
area

copyright© AFRY
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 Flédesberakningar

Dagvattenflédet fore och efter den planerade exploateringen har beréaknats enligt
rekommendationer i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har utférts i dagvatten-
och recipientmodellen StormTac (StormTac WEB , 2023) v23.1.2. Modellen anvander den
rationella metoden for berdkning av dimensionerande fléde baserat pa reducerade ytor som
visas i Tabell 3 och Tabell 4. Har antogs planomradet som “tat bostadsbebyggelse”.
Aterkomsttiden 5 &r &r dimensionerande fér denna typ av omrade vid fylld ledning och 20
ar for fordréjningsanlaggning enligt Svenskt Vatten publikation (se Tabell 5). I en tidigare
utredning som gjorts av Sweco (Kontrollberdkning, 2017) féreslogs nya dagvattenledningar
som ska halla trycklinje under markniva i Stallvigen vid 20 &rs regn. Utjamning av 20 ars
regn inom planomradet ska bidra till battre kapacitet i ledningsnédtet om nuvarande plan
eller férutsattningar é@ndras i framtiden.

Pagaende klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk fér hégre
vattennivder. For att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade dven i framtiden gérs
en s kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensitet med en
faktor som &r storre &n 1,0. I den har utredningen anviands ett pdslag med en klimatfaktor
1,25 vilket medfér en kapacitetsdkning med 25 %. Dagvattenfldoden har berdknats utan
klimatfaktor for befintlig markanvéndning.

Tabell 5 Aterkomsttid fér dagvattenanldggning (Svenskt Vatten P110, 2016)

Wh-huvudmannens ansvar Koammunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Arerkarmattid far
for regn vid fér trycklinje markfversvimning med
MNya duplikatsystenm fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse: 2 10 = 100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 20 = 100 &r
Centrum- och affarsomraden 14 30 = 100 ar

Tabell 6 och tabell 7 redovisar indata for berdkningar av dimensionerande fléden.
Regnvaraktigheten har beraknats utifran langsta rinnstracka i planomradet. Rinnhastighet
antas vara 0,1 m/s déver mark fér befintlig situation och 1,0 m/s genom ledning efter
exploatering.

Rinntid eller regnvaraktighet = langsta rinnstracka/ rinnhastigheten.
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Tabell 6 Indata for berékningar av dimensionerande fléden i nuldget.

Parameter

Rinnstracka (m) 115

Rinnhastighet (m/s) 0,10

Varaktighet (min) 19,17

Aterkomsttid 5 ar 20 &r
Regnintensitet (I/s.ha) 123,56 194,97
Klimatfaktor (kf) 1,0 1,0

Tabell 7 Indata for berékningar av dimensionerande fléden efter exploatering.

i

Parameter

Rinnstracka (m) 150

Rinnhastighet (m/s) 1,0

Varaktighet (min) 10

Aterkomsttid 5 ar 20 &r
Regnintensitet (I/s.ha) 181,34 286,69
Klimatfaktor (kf) 1,25 1,25

Tabell 8 visar dagvattenfléde fér nuvarande och framtida markanvandning. Exploateringen
medfor ett okat dagvattenflsde. Det innebar att dagvattenflédet fr@n exploaterat
planomrdde &r ca 9 génger stérre (Tabell 8).
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Tabell 8 Berdknade dimensionerande dagvattenfléden fér nuvarande och planerad bebyggelse vid
regn med 5 och 20 8rs 8terkomsttid och klimatfaktor 1,25 fér avrinningsomrdden (Av)

Aterkomsttid

Dimensionerade flode fére

bebyggelse (I/s)

Dimensionerade flode efter
bebyggelse (I/s)

(utformningsférslag 1)

Dimensionerade flode efter

bebyggelse (I/s)

(utformningsférslag 2)

Sida 17/31

Av 1 Av2 Av 1 Av2 Av 1 Av2
5 ar 5,06 9,64 36,17 85,84 34,17 85,80
20 ar 7,98 15,22 57,18 135,71 54,02 135,64
5.2 Férdréjningsbehov

For att bibehalla dagvattenflddet vid 20 ars regn &ven efter exploateringen kravs ett
fordréjningsbehov som visas i Tabell 9.

Tabell 9 Férdréjningsbehov fér de b8da alternativa utformningsférslagen.

Planforslag Utformningsforslag 1 Utformningsforslag 2
Av 1 Av 2 Av 1 Av 2
Férdréjningsbehov 35 93 32 93
(m?)
Total (m?3) 128 125
5.3 Overgripande systemlésning

Eftersom utformning av planomradet &r ett nu padgdende arbete, bor den féreslagna
I6sningen och lokaliseringen ses som ett principférslag. Exakt utformning, placering och
dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid detaljprojektering. Har
foreslds tva alternativa dagvattensystemldsningar for varje utformningsforslag for att
hantera dagvatten inom planomradet. Dagvatten alternativ 1 och 2 géller for
utformningsférslag 1 medan alternativ 3 och 4 galler for utformningsférslag 2. Planomradet
delas in i tvd avrinningsomraden i bada utformningsforslag, se Figur 11. Underjordiska
dagvattenldsningar foresl3s i alla alternativ eftersom det &r ett tattbebyggt omrdde med
begransad 6ppen yta.
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Figur 11 Avvattningsplan fér planomr8det. Flédesriktningar anges med bl pilar.

5.3.1 Alternativ 1

Detta alternativ &r baserat pd utformningsférslag 1. Dagvattnet inom planomradet féreslas
tas om hand dels genom ytavrinning, linjeavvattning och dagvattenledning. Det norra
avrinningsomradet bér lutas mot séder. Rannor placeras séder om h3rdgjorda ytor for att ta
emot vatten och avleda till dagvattenledning. Rannor foreslds har med tanke pa att det
forekommer entréer med hardgjorda ytor i denna del. Dagvattenledning ldggs langs den
nya planerade gatan som lutas mot 6ster. Ledning placeras inom fastighetsgrans eftersom
ny gata kommer att vara en kommunal vag. Kupolsil placeras inom gronomrade mellan
hardgjorda ytor for att avleda vatten som kommer ytligt. Oppen yta i 6stra delen av
avrinningsomradet &r begransad. Férdréjningsanldggningar placeras under grényta mellan
de hardgjorda ytorna. Totalt ldggs fem underjordiska makadammagasin inom grénomrade
for att fordréja vatten. Dessa magasin laggs i serie med inkopplad dagvattenledning. Utlopp
fran det sista magasinet sker till ny servisledning som anldggs. Den nya gatan bor nedsénks
i forhallande till ytorna runtomkring for att dagvattnet ska samlas dar vid skyfall. Kantsten
placeras pd den sédra sidan av gatan for att samla vatten till rinnstensbrunn i ést. Det
sédra avrinningsomradet kan delas in i tre omraden enligt avvattningsplan som visas i Figur
11. Den norra delen Iutas mot norr och avrinner genom ranna och dagvattenledning. Den
mellersta delen bér lutas mot mitten av omradet dar kupolsil placeras i grénytan som ges
lutning mot oster i en ledning. Ledningen kopplas till magasin i éster. Den sédra delen av
avrinningsomradet avvattnas genom rénna (linjeavvattning) och dagvattenledning som
placeras ldngs Hastskovagen. Rannor kan placeras i hdrdgjorda ytor medan kupolsil
placeras i gronomrade. Det upptagna vattnet i ledningar och rénnor fran hela planomradet
foreslas ledas vidare for rening och fordréjning till ett makadammagasin innan utslapp till
det kommunala dagvattensystemet. Magasin har totalt 128 m?3 férdréjningsvolym som delas
in i sex magasin, se Tabell 10 fér dimensioner. Det finns en befintlig servispunkt i det
syddstra hérnet dit makadammagasinet i séder kan anslutas. Figur 12 redovisar placering
av anlaggningar. Makadammagasinet bor installeras med vattentat duk eftersom
planomradet ligger i ett vattenskyddsomrdde dar infiltration ska undvikas. Magasinet bér
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ocks3d installeras med avstangningsventil som ger méjlighet att stdnga utloppet vid brand.
Slackvatten far inte hamna i ledningssystemet eller i recipienten.

Figur 12 Alternativ 1 systeml6sning.

Tabell 10 Magasinens dimensioner.

Magasin Léangd (m) Bredd (m) Djup (m) Utloppsledning
nummer (mm)

1till5 5,3 4,5 1,1 120

6 39 8 1,1 160

5.3.2 Alternativ 2

Detta alternativ &r ocksd baserat pa utformningsforslag 1. Avrinning sker &ven har genom
tva avrinningsomraden med samma princip som alternativ 1. Figur 11 visar en
avvattningsplan for detta alternativ och i Figur 13 visar anldaggningars placering. Har
foreslas tva kassettmagasin som placeras i norra och 6stra delen av om planomradet med
vattentat duk runt omkring. Magasinet installeras med avstdngningsméjlighet ocksd har.
Magasinen har en totalt férdréjningsférmaga pa 128 m3 som delas in i tva anlaggningar, se
Tabell 11 fér dimensioner. Filterbrunnar anldggs efter magasinen for att rena vattnet innan
utslapp till kommunal dagvattenledning. Magasin och filterbrunn fungerar har i serie foér att
behandla dagvattnet.
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Figur 13 Alternativ 2 systeml6sning.

Tabell 11 Magasinens dimensioner.

Magasin Léangd (m) Bredd (m) Djup (m) Utloppslednings
nummer dai (mm)

1 10,8 3,6 1,1 120

2 19,2 4,8 1,1 160

5.3.3 Alternativ 3

Detta alternativ avser dagvattenldsning till utformningsforslag 2. Detta alternativ har
samma princip och dagvattenanléaggningar som alternativ 1 men antal och
dimensioneringen av makadammagasin skiljer sig har at eftersom alternativet &r baserat p3
utformningsférslag 2. Vattnet fran den norra delen av planomradet samlas in i ett enda
magasin eftersom det finns utrymme for magasinet i 6ster. Totalt fordréjningskrav i bada
magasinen ligger pd 125 m3, se Tabell 12 for dimensioner. Figur 14 visar placering av
dagvattenanldaggningar for detta alternativ.
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Figur 14 Alternativ 3 systeml6sning.

Tabell 12 Magasinens dimensioner.

Magasin Léangd (m) Bredd (m) Djup (m) Utloppslednings
nummer dai (mm)

1 16 7 1,1 120

2 45 7 1,1 160

5.3.4 Alternativ 4

Detta alternativ &r baserat pd utformningsférslag 2 och féljer samma princip som dagvatten
alternativ 2. Har foreslds kassettmagasin for férdréjning och filterbrunn for rening av
dagvatten. Magasinen installeras med 125 m? fordréjningskapacitet.
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Figur 15 Alternativ 4 systeml6sning.

Tabell 13 Magasinens dimensioner.

Magasin Léangd (m) Bredd (m) Djup (m) Utloppslednings
nummer dai (mm)
1 9,6 3,6 1,1 120
2 20,4 4,8 1,1 160
5.3.5 Sammanfattning av alternativ

Tabell 14 Visar en kort sammanfattning av de olika alternativen som har beskrivits ovan.

Tabell 14 Sammanfattning av olika alternativ

Gallande dagvattensystemldsning

Utformningsférslag 1

Alternativ 1 (férdréjning och
rening i makadammagasin)

Alternativ 2 (fordrdjning i
kassettmagasin och rening i
filterbrunn)

Utformningsférslag 2

Alternativ 3 (férdréjning och
rening i makadammagasin)

Alternativ 4 (fordrdjning i
kassettmagasin och rening i
filterbrunn)
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6 FORORENINGSBERAKNINGAR

Oversiktliga féroreningsberdkningar har utférts i programmet StormTac fér koncentrationer
fore och efter den planerade exploateringen utan och med reningsanlaggning. Den
korrigerade arliga nederbérden ar 1145,5 mm (1078,6x1,06), vilket uppmatts i Komperdsd,
Stationsnummer 82040, (SMHI Vattenwebb, 2023). Utgdende koncentrationer har jamforts
med riktvarden for dagvatten i Géteborg stad.

Tabell 15 visar féroreningsberakning for utformningsférslag 1. Féroreningskoncentrationer
6kar jamfort med koncentrationer fran nuvarande planomrade efter exploatering.
Koncentrationerna minskar efter rening i makadammagasin eller filterbrunn s8 att vérdena
hamnar under riktvardena. I alternativ 2 fungerar bdde kassettmagasin och filterbrunn i
serie vid rening av dagvatten.

Tabell 15 Beréknade féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, efter
planerad exploatering utan och med reningsanldggning. (géller for utformningsférslag 1)

Férorening Befintlig = Planerad Planerad Planerad Riktvarden
situation = exploatering | exploatering med exploatering Goteborg

utan rening makadammagasin q stad
me
(alternativ 1)

kassettmagasin

och filterbrunn

(alternativ 2)

Fosfor (P) 50 64 38 26 50
Kvave (N) 910 1400 670 1200 1250
Bly (Pb) 1,7 3,9 0,54 1 28
Koppar (Cu) 5,5 14 3,2 5 10
Zink (Zn) 17 42 12 12 30
Kadmium (Cd) | 0,078 0,32 0,11 0,13 0,9
Krom (Cr) 0,82 6,3 1,6 1,6 7
Nickel (Ni) 0,84 2,9 1,3 1,1 68
Kvicksilver 0,0053 0,017 0,0067 0,0065 0,07
(Hg)

Suspenderat 15 000 21 000 7300 13 000 25 000
material (SS)

Oljeindex 70 170 34 27 500
Benso(a)pyren 0,003 0,011 0,0028 0,0032 0,05
(BaP)

Arsenik (As) 0,83 2,2 0,76 0,65 16

Tabell 16 visar féroreningsbelastningen frdn planomradet efter exploatering for
utformningsférslag 1. Gronmarkerade siffror avser féroreningsméngder under dagens niva.
For alternativ 1 ser det ut som att bly, koppar, zink, SS och olja understiger dagens nivaer
och forbattrar recipientens situation angdende dessa féroreningar. Alternativ 2 ger battre
resultat fér fosfor, bly, zink och olja. Alla andra foéroreningar 6kar en viss del i mangd
jamfort med dagens situation, men om man ser till planomradets area i jamforelse med
recipientens avrinningsomrade &r det en ganska liten belastning som kommer fran

copyright© AFRY



RAPPORT - Dagvattenutredning for Detaljplan Sodra Stallgdrdet
/N F R Y Sida 24/31

AF POYRY

planomradet. MKN i Gota alv visar inget problem med ndmnda féroreningar nuldget. Darfor
beddéms det att recipienten inte paverkas negativt vid den planerade exploateringen.

Tabell 16 Berédknade féroreningsméngder (kg/8r) i dagvatten for befintlig situation, efter planerad
exploatering utan och med reningsanldggning (géller fér utformningsférslag 1). Grén férg
indikerar féroreningsméngder under dagens niv§.

Férorening Befintlig Planerad Planerad exploatering | Planerad

situation ~ exploatering med exploatering med
utan rening makadammagasin

. kassettmagasin
(alternativ 1)
och filterbrunn

(alternativ 2)

Fosfor (P) 0,31 0,59

Kvave (N) 5,7 13
Bly (Pb) 0,01 0,036

Koppar (Cu) 0,034 0,13
Zink (Zn) 0,11 0,39

Kadmium (Cd) 0,00049 0,003 0,001 0,0012

Krom (Cr) 0,0051 0,058 0,015 0,015

Nickel (Ni) 0,0053 0,027 0,012 0,0099
Kvicksilver (Hg) 0,000033 0,00015 0,000062 0,00006
Suspenderat 93 190 120
material (SS)

Oljeindex 0,44 1,6

Benso(a)pyren 0,000019 0,0001 0,000026 0,00003
(BaP)

Arsenik (As) 0,0052 0,02 0,007 0,0061

Tabell 17 och Tabell 18 visar fororeningsberakning for utformningsférslag 2.

Tabell 17 Berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, efter
planerad exploatering utan och med reningsanldggning. (géller fér utformningsférslag 2)

Foérorening Befintlig = Planerad Planerad Planerad Riktvarden

situation = exploatering | exploatering med exploatering Goteborg

utan rening makadammagasin stad

. med
(alternativ 3)
kassettmagasin
och filterbrunn

(alternativ 4)

Fosfor (P) 50 63 38 26 50
Kvéave (N) 910 1400 670 1200 1250
Bly (Pb) 1,7 3,8 0,58 1 28
Koppar (Cu) 5,5 14 3,4 4,9 10
Zink (Zn) 17 41 12 12 30
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Kadmium (Cd) 0,078 0,31 0,11 0,13 0,9
Krom (Cr) 0,82 6,1 1,5 1,5 7
Nickel (Ni) 0,84 2,9 1,3 1,1 68
Kvicksilver 0,0053 0,017 0,0068 0,0066 0,07
(Hg)

Suspenderat 15 000 21 000 7400 12 000 25 000
material (SS)

Oljeindex 70 170 35 27 500
Benso(a)pyren | 0,003 0,011 0,0027 0,0032 0,05
(BaP)

Arsenik (As) 0,83 2,1 0,75 0,64 16

Tabell 18 Beréknade féroreningsméngder (kg/8r) i dagvatten fér befintlig situation, efter planerad
exploatering utan och med reningsanldggning (géller fér utformningsférslag 2). Grén férg
indikerar féroreningsméngder under dagens niv§.

Befintlig Planerad

situation

Planerad Planerad exploatering
exploatering med
utan rening makadammagasin

Férorening

exploatering med

. kassettmagasin
(alternativ 3)
och filterbrunn

(alternativ 4)

Fosfor (P) 0,31 0,58

Kvave (N) 5,7 13

Bly (Pb) 0,01 0,035

Koppar (Cu) 0,034 0,13

Zink (Zn) 0,11 0,38

Kadmium (Cd) 0,00049 0,0029 0,001 0,0012
Krom (Cr) 0,0051 0,057 0,014 0,014
Nickel (Ni) 0,0053 0,027 0,012 0,0098
Kvicksilver (Hg) 0,000033 0,00016 0,000063 0,000061
Suspenderat 93 190 120
material (SS)

Oljeindex 0,44 1,6

Benso(a)pyren 0,000019 0,0001 0,000025 0,00003
(BaP)

Arsenik (As) 0,0052 0,02 0,0069 0,006

Av féroreningsberdkningarna framgar det att makadammagasin har béattre reningsférmaga
an brunnsfilter. Installation av makadammagasin skulle bidra till battre miljokvalitetsnormer
i recipienten.
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7 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR

7.1.1 Makadammagasin

Makadammagasin avser underjordiska magasin som ar fyllda med makadam. Den
fordréjande kapaciteten uppstar i magasinets porvolym som &r ca 30 %. Magasinen kan
anlaggas med tat eller 6ppen botten. Héar foreslds tit botten i magasinet for att hindra
perkolation. Dagvatten kan ledas till magasinet genom en brunn eller (om magasinet ar
Idngsmalt och fyllt med makadam) via en dagvattenledning som mynnar i en
spridningsledning. Fér att minska risken for igenséattning i magasinet bor ett sandfang eller
annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. I Figur 16 redovisas en principskiss av ett
underjordiskt makadammagasin.

Spridarledning

Sandfang

I~

S
Tatskikt —

Figur 16. Principskiss av ett underjordiskt makadammagasin med tét botten (Stockholm Vatten
och Avfall, 2023).

7.1.2 Kassettmagasin

Underjordiska kassettmagasin &r ett modulsystem som anléggs under mark och bestar av
kassetter i polypropen. Kassettmagasin fordréjer dagvatten och tilldter exfiltration till
underliggande mark. Viss rening kan ske genom att vattnet tilldts perkolera genom
markprofilen under magasinet. Risk for grundvattenférorening behéver dock utredas om
magasinen anldggs med 6ppen botten. For detta planomrade bor inte perkolation tilldtas
eftersom det ar ett vattenskyddsomride. Kassetter &r mycket utrymmeseffektiva i
forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras pa grund av att deras effektiva
volym som &r hela 95 %. I Figur 17 redovisas ett exempel pd underjordiska kassettmagasin
och en principskiss.

Magasinen bér anldaggas ovan grundvattenytan men kan ligga lagre om grundvatten
forhindras att trénga in i magasinet (exempelvis genom att de omges med en vattentat
duk). Detta innebar dock att exfiltration och vidare perkolation till grundvattnet férhindras -
vatten rinner endast ut genom ett utloppsror. Vidare kravs att éverliggande fyllnadsmaterial
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motverkar lyftkraften som grundvattnet ger upphov till. Fér att férhindra att smuts och jord
kommer in i magasinen kan de omges av geotextil.

Kassettmagasin kan vara svara att underhdlla eftersom det &r svart att komma &t och ta
bort ackumulerat sediment som samlats inne bland kassetterna, men en brunn med
sandfdng innan magasinet férhindrar att de mesta av partiklarna nar hit.

| .

Figur 17. Kassettmagasin for férdréjning av dagvatten. Bild till vénster (Svenskt Vatten
Utveckling, 2019). Bild till héger (SMHI).

7.1.3 Brunnsfilter

Brunnsfilter ar reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar eller
efter en férdréjningsvolym. De kan bidra med rening nara kallan, bdde i nya och i befintliga
dagvattensystem. Filtermaterialet avgor vilka fororeningar som kan avskiljas. FIddet genom
filtret p&verkar reningsférmagan. De flesta modeller &r férsedda med forbiledning s att
flodet genom filtret kan hallas pa en lagom niva dven i samband med flédestoppar.
Brunnsfilter passar bast i befintlig, tatbebyggd miljé dér fororeningsbelastningen &r mattlig
till hég och det saknas plats och méjlighet foér andra dagvattenldsningar. Parkeringsplatser,
industriomrdden och bensinstationer i befintlig miljé &r exempel pd platser dér det kan vara
lampligt att installera brunnsfilter. Brunnar med brunnsfilter skall slamsugas regelbundet i
samma utstrackning som andra rannstensbrunnar. Det ar viktigt att filtren kontrolleras
regelbundet, sarskilt under hést och vinter. Belastningen avgér hur ofta filtermaterialet
behdver bytas, intervallet kan variera fran ett till fyra byten per ar.
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Figur 18 Brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

8 SKYFALL OCH PRINCIPIELL HOIJDSATTNING

Dagvattnet i planomradet foreslds att omhandertas genom férdréjning och rening i magasin
for ett regn med 20 3rs aterkomsttid. Vid ett 100 ars skyfall kommer magasinet inte att
kunna férdrdja avrinningen utan dagvattnet avrinner i stéllet ytligt och kan potentiellt
orsaka markéversvamningar med skador pa byggnader och annan kanslig infrastruktur. For
att minimera risken fér éversvamningar ar det viktigt att inte skapa instaingda omraden vid
exploatering samt att héjdsatta marknivdn s att avrinning och férdréjning sker pd ytor dar
ingen skada sker. D& man vill undvika stdende vatten ldngs fasader &ar det viktigt att
utformningen med dess héjdsattning gors korrekt. Den principiella h6jdsattningen for
planomradet maste sédkerstalla att marken lutar frdn byggnaderna mot gata eller
avskarande dike. Det allmédnna radet frdn Boverket ar att markytan invid en byggnad bér
luta fr&n byggnaden med en lutning om 1:20 inom 3 meters avstand (Boverket, 2022).
Varefter lutningen kan minska till 1:30 bort frén fasad. Den nya planerade vdgen inom
planomradet ska ansluta till Stallvagen i dster dar vagytan ligger pa +28 m markniv3 enligt
grundkartan. Den nya vdgen maste héjdsatts éver denna niva och lutas mot ost. Vagen &r
totalt 115 m 18ng. Om man antar fem promilles fall pa végen i ostlig riktning, behévs en
projekterad marknivd pa +28,6 m i den véstra punkten av den nya végen. Befintlig
marknivd i den véstra punkten &r +30,8 m, vilket ligger ovan den erforderliga nivan (+28,6
m). Befintlig markniva (+30,8 m) kan hér bibeh3llas vid framtida héjdsattning. Det kan
betraktas som en bra férutsattning fér skyfallshantering. Figur 19 visar foreslagen markniva
langs ny planerad vag. Man kan berdkna fardig golvniva enligt Boverkets rekommendation
med hénsyn till ndrliggande vagniva.

Vid skyfall ska vatten avledas till kommunal vag eller dike som tar vatten vidare till
recipienten. Figur 20 visar konsekvensen av ett skyfall med 100-3rs aterkomsttid for
planomradet i nuldget. Det féreligger ingen éversvamningsrisk inom planomradet fore
exploatering. Vid en korrekt utformning ska inte heller skador uppsta efter exploatering.
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Figur 20 Oversvdmningsytor vid 100 8rs regn fér nuvarande situation (Scalgo Live).
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9

SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

De viktigaste punkterna fr&n denna utredning &r:

Marken i planomradet lutar frén nordvist till sydost. Marken bestar av lera utan
forutsattningar for infiltration.

Den planerade exploateringen innebér en 6kning av hardgjorda ytor vilket leder till
dkade floden. Vid ett 20-3rsregn okar flodet frdn 23 I/s for befintlig situation till ca
190 I/s efter exploatering.

For att fordréja dagvatten s3 att inte flddet dkar jamfort med befintlig situation vid
ett 20-3rsregn krévs en total erforderlig férdréjningsvolym pd 128 m3 for
utformningsférslag 1 och 125 m?3 fér utformningsférslag 2 inom planomradet, till
exempel i form av ett makadammagasin, kassettmagasin eller motsvarande
anlaggning.

Dagvattnet i planomradet féreslas att avledas via ledningar och rénna till féreslaget
magasin placerad i norra och dstra delen av omradet innan det slapps ut till
befintligt dagvattennat.

Féroreningskoncentrationer i dagvattnet frdn planomradet efter exploateringen
understiger riktvarden frdn Géteborgs stad efter rening i makadammagasin eller
brunnsfilter.

Framtida markhojdséttning ska utféras sa att ytliga avrinningsvagar sikerstélls och
att inga instdngda omraden skapas som kan orsaka skada p& byggnader vid ett
skyfall.

Betraffande sldckvattenhantering ska méjlighet finnas att stanga av utflédet fran
foreslagna magasin till det kommunala dagvattennatet for att hindra att detta
vatten nar recipienten.

Magasin bér installeras med tat duk eftersom planomradet ligger i ett
vattenskyddsomrade.

Samtliga dagvattenlésningar placeras inom kvartersmark fér hantering av
dagvatten fran planomrddet. Exploatdren ar skyldig att bygga en
dagvattenanldggning som inte paverkar recipienten Géta alv negativt med hansyn
till miljdkvalitetsnormer (MKN). Drift och underh3ll ska skétas av framtida
fastighetsagare.
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